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Kugelgewindetriebe, auch Kugelumlaufspindeln genannt,
bestehen aus einer Kugelgewindespindel, einer Kugel-
gewinde-Mutter, in der die Kugeln integriert sind sowie
der Kugel-Riickfiihrung. Kugelgewindetriebe sind die

am haufigsten eingesetzten Gewindespindeln in Indust-
rie- und Prazisionsmaschinen. Sie dienen zur Umsetzung
einer Drehbewegung in eine Liangsbewegung bzw. um-
gekehrt. Dabei zeichnen sie sich durch hohe Genauigkeit
bei einem hohen Wirkungsgrad aus. HIWIN bietet eine
grofBe Auswahl an Kugelgewindetrieben fiir lhre jeweilige
Applikation an.

HIWIN-Kugelgewindetriebe zeichnen sich durch
reibungsarmen und exakten Lauf aus, bendtigen ein
geringes Antriebsmoment und bieten hohe Steifigkeit
bei ruhigem Lauf. HIWIN-Kugelgewindetriebe in geroll-
ter, gewirbelter und geschliffener Ausfiihrung, fiir jeden
Anwendungsfall das optimale Produkt.



Kugelgewindetriebe
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Kugelgewindetriebe
Allgemeine Informationen

1. Allgemeine Informationen

1.1 Eigenschaften

Der Einsatz von HIWIN-Kugelgewindetrieben bietet viele Vorteile, darunter einen hohen
Wirkungsgrad, Axialspielfreiheit, hohe Steifigkeit, hohe Steigungsgenauigkeit und
vieles weitere. Die charakteristischen Eigenschaften und die Vorteile der HIWIN-
Kugelgewindetriebe werden im Folgenden detaillierter beschrieben:

1.1.1 Hoher Wirkungsgrad in beide Richtungen

Kugelgewindetriebe kinnen dank des Rollkontaktes zwischen Spindel und Mutter
einen Wirkungsgrad von bis zu 90 % erreichen.

Die besondere Oberflachenbehandlung der Kugellaufbahnen in den HIWIN-Kugelgewin-
detrieben reduziert den Reibungswiderstand zwischen Kugel und Laufbahn.

Dank des hohen Wirkungsgrades ist nur ein geringes Antriebsdrehmoment fiir die Roll-
bewegung der Kugeln nétig. Die so verringerte erforderliche Antriebsleistung reduziert
damit auch die Betriebskosten.

Abb. 1.1 Mechanischer Wirkungsgrad von Gewindespindeln
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1.1.2 Spielfreiheit und hohe Steifigkeit

Das von HIWIN verwendete Spitzbogenprofil fiir Kugelgewindespindel und Kugel-
gewindemutter ermdglicht eine axialspielfreie Montage der Kugelgewindemutter. Fiir
hohe Gesamt-Steifigkeit und Wiederholbarkeit wird iblicherweise eine Vorspannung
gingesetzt.

Abb. 1.2 Typische Kontaktarten in Kugelgewindetrieben (Kreishogenprofil, Spitzbogenprofil-Typ)
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1.1.3 Hohe Steigungsgenauigkeit

Fiir Anwendungen, die hochste Genauigkeit erfordern, erfiillt unsere Fertigung die
Anforderungen von DIN 1S0- und JIS-Normen; wir fertigen aber auch nach Kunden-
spezifikation.

Die Genauigkeit wird durch die Uberpriifung mit unseren Laser-Messsystemen
garantiert und fiir den Kunden dokumentiert.

1.1.4 Zuverlassige Lebensdauer

Wiahrend bei herkdmmlichen Gewindetrieben die Nutzungsdauer von der Abnutzung
der Kontaktoberfldchen bestimmt ist, kannen HIWIN-Kugelgewindetriebe praktisch bis
2ur Ermiidungslebensdauer des Metalls eingesetzt werden. Dank graBter Sorgfalt bei
Entwicklung, Materialauswahl, Warmebehandlung und Herstellung haben HIWIN-
Kugelgewindetriebe ihre Zuverldssigkeit und Ausfallsicherheit wahrend ihrer nominel-
len Lebensdauer unter Beweis gestellt. Die Nutzungsdauer hangt - bei jeder Art von
Kugelgewindetrieben - von mehreren Einflussfaktoren ab, darunter Konstruktions-
aspekte, Materialqualitat, Wartung und als Hauptfaktor die dynamische Tragzahl (C).
Profilgenauigkeit, Materialeigenschaften und die Oberflachenhérte sind die grund-
legenden Faktoren, die die dynamische Tragzahl beeinflussen.

1.1.5 Geringes Losbrechmoment bei ruhigem Lauf

Die Rollreibung der Kugeln in Kugelgewindetrieben erfordert nur ein sehr geringes Los-
brechmoment. Zur Erreichung exakter Kugellaufbahnen verwendet HIWIN eine spezielle
Bauart (Anpassungsfaktor) und besondere Produktionsverfahren. Damit wird garantiert,
dass das Antriebsdrehmoment des Motors im erforderlichen Bereich liegt.

In einem besonderen Verfahrensschritt kann bei HIWIN wahrend der Herstellung jede
einzelne Kugellaufbahn auf ihr Profil hin berpriift werden. Eine Beispiel-Protokoll
dieser Prifung ist in Abb. 1.3 dargestellt.

Mit Hilfe von Computer-Messanlagen wird bei HIWIN das Reibmoment jedes
Kugelgewindetriebes genauestens erfasst und belegt. Abb. 1.4 zeigt einen typischen
Drehmomentverlauf iber den Weg.

Abb. 1.3 Uberpriifung des Kugellaufbahn-Profils bei HIWIN

2 3 o
‘0 H-MAG:20 Y-MAG:20 & »
Projekt: SH Messmethode: X pitch
=~ Typ: 001h-2-3  Radius Messwertaufnehmer: 0,0256 mm
Chargen-Nr.: 201536 horizontale Streckung: 20,0000
Bearbeiter:  L.J.F. vertikale Streckung: 20,0000
Bemerkungen: Messweg: 7,0000 mm
! \ A: 0,0030 mm
180.0 g3 | 0.0
{ 3p |
T\ ] Nr. aktuelles Codesymbol
32 292X 01816mm  Z: 0,1980mm  RC: 3,4438mm
fl 32 292X:-0191mm 2 0,2022mm  RC: 3,4532mm
32 292X -2046hmm 2:-2,3399mm  RC:-42,5259 mm
=1 32 292X 21799mm - Z:-2,3084mm  RC: 43,3615 mm
32 292X:-0,0000mm  Z:-0,0000mm  RC: 3,1750mm
~ S T
W g 0

1.1.6 Sonderldsungen

HIWIN stellt Kugelgewindetriebe nach Kundenzeichnung oder mit HIWIN-Standard-
Endenbearbeitung her. Fiir die Definition des Kugelgewindetriebs miissen die Anforde-
rungen auf dem Projektierungsblatt (Kapitel 8) dokumentiert und gepriift werden. Dies
gewdhrleistet, dass der Kugelgewindetrieb optimal an die bestehenden Anforderungen
angepasst wird.
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Abb. 1.4 Uberpriifung der Vorspannung bei HIWIN
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Kugelgewindetriebe
Eigenschaften und Auswahl

2. Konstruktive Eigenschaften und Auswahl von HIWIN-Kugelgewindetrieben

2.1 Konstruktionshinweise

a)  Wahlen Sie einen geeigneten Kugelgewindetrieb fiir Ihre Applikation aus (siehe
Tabelle 2.5). Beim Einbau miissen die jeweiligen Anforderungen beachtet werden.
Dies bedeutet fiir prazisionsgeschliffene Kugelgewindetriebe bei CNC-Maschinen
die sorgfaltige Ausrichtung und die entsprechende Einbauart; bei Anwendungen,
die ein geringeres MaB an Prézision erfordern, empfehlen sich gerollte Kugelge-
windetriebe, die bei der Auslegung der Einbauart und Lagerung weniger Aufwand
erfordern.
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b)  Besonders wichtig ist, eine achsparallele Montage von Lagergehause und Kugel-
gewindemutter; dies wiirde sonst zu einer ungleichen Lastverteilung fiihren (siche
Abb. 2.1). Zu Faktoren, die einer ungleichen Lastverteilung fiihren, zihlen auch
Radial- und Momentlasten (siehe Abb. 2.1). Dies kann zu Funktionsheeintrachti-
gungen fiihren und die Lebensdauer verkiirzen (siehe Abb. 2.2).
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c) Wihlen Sie die passende Lagerart fiir die Kugelgewindespindel aus. Beim Einsatz
in CNC-Maschinen werden Schrigkugellager (Winkel = 60°) empfohlen, aufgrund
ihrer haheren Axiallast-Kapazitat und der Tatsache, dass spielfreier oder vorge-
spannter Einbau mit ihnen maglich ist.

Eine Auswahl von mdglichen Endenbearbeitungen und passende Los- und Fest-
lagerungen sind ab in Kapitel 7 aufgefihrt.

Abb. 2.1 Ungleiche Lastverteilung, verursacht durch ungeniigende Ausrichtung von
Stiitzlager und Kugelgewindemutter, fehlerhafte Auslegung der Montagefldche,
falscher Winkel oder Fehler bei der Ausrichtung des Mutternflansches

Abb. 2.2 Auswirkungen auf die Lebenserwartung von Radiallast durch
ungeniigende Ausrichtung



d) Es massen Vorkehrungen getroffen werden, um die Kugelgewindemutter am
Uberschreiten des Nutzwegs zu hindern (siehe Abb. 2.3). Das Fahren gegen einen
axialen Festanschlag fiihrt zu Beschadigungen.

e

e) InUmgebungen, die stark mit Staub oder Metallabrieb belastet sind, sollten
Kugelgewindetriebe mit einem Teleskop- oder Faltenbalg-Spindelschutz versehen
werden (Abb. 2.4).

200
i} |

% -

f)  Bei der Verwendung eines internen oder eines Endkappen-Kugelriickfihrungs-
systems muss das Kugelgewinde bis zum Ende der Spindel geschnitten sein.
Der Durchmesser des angrenzenden Lagerzapfens muss dabei ca. 0,5-1,0mm
geringer sein, als der Kerndurchmesser der Kugellaufbahnen (siehe Abb. 2.5.

AN

g)  Wiahrend der Oberflichenhértung der Spindel werden an den beiden, den Lagern
benachbarten Enden 2 bis 3 Gewindegdnge ungehartet belassen, um Anschluss-
modifizierungen zu ermdglichen. Diese Bereiche sind mit dem Symbolin den
HIWIN-Zeichnungen gekennzeichnet (siehe Abb. 2.6). Bitte halten Sie Riicksprache
mit HIWIN, wenn fiir diese Bereiche besondere Anforderungen bestehen.

‘ ‘
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0,5-1,0mm
geringer als dr

dr
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h)  Eine ibermaBige Vorspannung fiihrt zu einem erhchten Reibungsmoment, das wie-
derum zu Erwérmung und damit einer verringerter Lebensdauer fihrt. Andererseits
reduziert eine zu geringe Vorspannung die Steifigkeit und erhght die Gefahr von
Spiel. Naheres hierzu finden Sie in den Kapiteln 2.6 und 2.7.7.

HIWIN.
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Abb. 2.3 Mechanischer Anschlag, der das Uberfahren des Verfahrwegs

verhindert.

Abb. 2.4 Teleskop- oder Faltenbalg-Spindelschutz

Abb. 2.5 Spezielle Anforderung an den Lagerzapfen bei internem Riickfiihrungs-
system

Abb. 2.6 Bereich der Oberflachenhartung einer Kugelgewindespindel
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i) Das Stiitzlager bengtigt einen Freistich, um einen exakten Sitz und eine exakte
Ausrichtung zu erméglichen (siehe Abb. 2.7). HIWIN empfiehlt einen Freistich
gemaB DIN 509 als Standard-Auslegung (Abb. 2.8). Bei gerollten und gewirbelten

Spindeln tritt das Kugelgewinde in der Lageranlageflache aus. In ungiinstigen Fal-
len wird die Lageranlageflache zu klein und ist nicht mehr ringformig geschlossen.

Ein bestimmungsgemaBer Rundlauf des Lagers ist dann nicht mehr gewahrleistet.
Abhilfe schafft ein kleinerer Lager-Innendurchmesser oder eine entsprechend
gefertigte gewirbelte/geschliffene Spindel ohne Gewindeaustritt. Fir untergeord-
nete Anwendungen ist auch das Aufpressen eines Stiitzrings moglich.

F0.4X0.2DIN509 F0.6X0.3DIN509 F1X0.2DIN509

Abb. 2.7 Freistich zur Positionierung der Endlager

Abb. 2.8 Empfohlene Freistich-Dimensionierung von ,,A“ in Abb. 2.7
gemaB DIN 509



2.2 Vorgehensweise bei der Auswahl eines Kugelgewindetriebes

Tabelle 2.1 zeigt die Vorgehensweise bei der Auswahl eines Kugelgewindetriebes.
Anhand der Einsatz-Anforderungen (A) kinnen die notwendigen Parameter des Kugel-
gewindetriebes (B) bestimmt werden. So kann Schritt fiir Schritt unter Verwendung der
Hinweise (C) der fiir die Applikation passende Kugelgewindetrieb bestimmt werden.

Tabelle 2.1 Vorgehensweise bei der Auswahl eines Kugelgewindetriebes

Schritt  Einsatz-Anforderung (A) Parameter Kugelgewindetrieb (B)
1 Positioniergenauigkeit Steigungsgenauigkeit
2 Drehzahl Steigung des Gewindetriebes
3 Gesamtldnge des Verfahrweges Gesamtlange des Gewindes
4 1 Lastbedingungen [%] Durchschnittliche Axiallast
2 Drehzahlbedingungen [%] Durchschnittliche Drehzahl
(< 1/5 C empfohlen)
5 Durchschnittliche Axialkraft Vorspannung
6 1 Nominelle Lebensdauer Dynamische Tragzahl

2 Durchschnittliche Axiallast
3 Durchschnittliche Drehzahl

7 1 Dynamische Tragzahl Spindeldurchmesser und Mutterntyp
2 Steigung des Kugelgewindetriebes
3 Kritische Drehzahl
4 Drehzahlbegrenzung durch den Dy-Wert
8 1 Durchmesser Kugelgewindetrieh Steifigkeit
2 Mutterntyp
3 Vorspannung
4 Dynamische Tragzahl
9 1 Umgebungstemperatur Thermische Verformung und Endwert
2 Lange des Kugelgewindetriebes der kumulativen Steigung (T)
10 1 Steifigkeit der Spindel Vorspannung
2 Thermische Verformung
N 1 Max. Tischgeschwindigkeit Motor-Antriebsmoment und
2 Max. Anfahrzeit Auslegung des Motors

3 Auslegung des Kugelgewindetriebes

HIWIN.

Motion Control & Systems

Referenz (C)
Tabelle 3.1, Tabelle 4.1, Tabelle 5.1

= vmax
p Minax

Gesamtlange = Gewindeldnge + Lénge des Lagerzapfens

Gewindelénge = Verfahrweg + Lange der Mutter + nicht nutzbarer Weg
durch Anschlusskonstruktion (z.B. Mutterngehduse, Lagergehause etc.)
Formeln F 2.3-F 2.14

Formel F 2.4
Kapitel 2.7.2, Lebensdauer

Kapitel 2.7.2, Lebensdauer

Kapitel 2.7.7, Steifigkeit

Kapitel 2.7.8, Thermische Ausdehnung

Kapitel 2.7.8, Thermische Ausdehnung

Kapitel 2.7.3, Antriebsmoment und Antriebsleistung des Motors
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2.3 Kugelgewindespindeln

HIWIN bietet gerollte, gewirbelte und geschliffene Kugelgewindetriebe - je nach
Anforderungen der Anwendung. Zur Auswahl der passenden Spindel sind in Tabelle 2.2
Eigenschaften gegeniibergestellt.

Tabelle 2.7 Vorgehensweise bei der Auswahl eines Kugelgewindetriebes

Gerollt

Profil
s

Herstellverfahren Umformprozess
Typische Anwendung Transport
Toleranzklassen T5-T10
Nenndurchmesser [mm] 8- 63
Max. Spindellzinge " [mm] 500 - 5.600
Mutternbauformen Flanschmutter

Iylindrische Muttern
Verfiigharkeit Ab Lager

1) Max. Spindellange abhéngig vom Durchmesser und der Toleranzklasse

2.4 Kugelriickfiihrungs-Systeme
HIWIN-Kugelgewindetriebe sind mit drei verschiedenen Ausfiihrungen der Riickfih-
rungssysteme erhaltlich.

Das externe Riickfiihrungssystem besteht aus der Kugelgewindespindel, der Kugel-
gewindemutter, den Stahlkugeln, dem Kugelriicklauf und der Spannplatte. Die Kugeln
werden in die Kugellaufbahn zwischen Kugelgewindespindel und Kugelgewindemutter
eingebracht. Am Ende der Mutter werden sie aus der Kugellaufbahn geleitet und dber
einen Riicklauf zuriick an den Anfang gebracht; damit bildet der Kugelumlauf einen ge-
schlossenen Kreis. Da sich der Riicklauf auBerhalb des Mutternkdrpers befindet, wird
diese Art der Riickfiihrung externes Riickfiihrungssystem genannt (siehe Abb. 2.9).

Das interne Einzelriickfihrung besteht aus der Kugelgewindespindel, der Kugelge-
windemutter, den Stahtkugeln und den Umlenkstiicken. Die Kugeln fihren nur einen
Umlauf um die Spindel aus. Der Umlauf wird durch eine Umlenkstiick in der Kugelge-
windemutter geschlossen und erlaubt es den Kugeln, iiber den Gewinderiicken zuriick
zum Anfang zu gelangen. Die Positionierung der Kugelumlenkung in der Mutter gibt der
internen Einzelriickfihrung ihren Namen (siehe Abb. 2.10).

Gewirbelt Geschliffen
ddy  dux

Zerspanungsprozess Schleifprozess

Transport und Positionierung Positionierung

15+T17 T0-Tb

16 - 80 6-100

3.300 - 6.500 110 - 10.000

Flanschmutter Flanschmutter

Iylindrische Muttern ylindrische Muttern

Doppelmuttern Doppelmuttern

Ab Lager Auf Anfrage

Abb. 2.9 Kugelgewindemutter mit externer Kugelriickfiihrung

Abb. 2.10 Kugelgewindemutter mit interner Einzelriickfiihrung




Der dritte Riickfiihrungstyp ist das Kassetten-Riickfihrungssystem in Abb. 2.11. Das
grundsatzliche Prinzip entspricht dem der externen Riickfihrung, allerdings werden die
Kugeln durch einen Kanal in der Kugelgewindemutter zuriickgefihrt. Die Kugel fiihren
einen kompletten Lauf in der Kugelgewindemutter durch. Die Kassetten-Riickfiihrung
oder .interne Gesamtumlenkung” bietet hohe Tragfahigkeit bei kurzen Bahnlangen und
kleinen Mutterdurchmessern.

2.5 Genauigkeit der HIWIN-Kugelgewindetriebe

2.5.1 Toleranzklasse

HIWIN-Kugelgewindetriebe werden in verschiedenen Toleranzklassen gefertigt Die
erforderliche Toleranzklasse wird Giber folgende Faktoren bestimmt: Steigungsab-
weichung, Oberflachenrauhigkeit, Toleranzen, Axialspiel, Reibmomentabweichungen,
Warmeerzeugung und Gerduschpegel.

Abb. 2.12 HIWIN-Messkurve der Steigung von Prazisionskugelgewindetrieben
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Abb. 2.11 Kugelgewindemutter mit Kassetten-Riickfiihrungssystem

Abb. 2.13 DIN IS0-Messkurve der Steigung von Kugelgewindetrieben
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o

auBerhalb
L

{des Nennwegs| Nennweg lo

Gesamt-Gewindelange L1




Eigenschaften und Auswahl

2.5.2 Wegschwankung iiber 300 mm Verfahrweg

Als international tatiges Unternehmen produziert HIWIN Kugelgewindetriebe in Anleh-
nung an DIN IS0 3408 in den Toleranzklassen 0, 1,3, b, 7 und 10 sowie entsprechend
des japanischen Standards JIS die Klassen 0, 2 und 4. In Tabelle 2.3 sind die Toleranz-
klassen sowie die zuldssige Wegschwankung vayg, iber 300 mm Weg aufgefihrt.

Tabelle 2.3 Internationale Normen fiir die Toleranzklassen von Kugelgewindetrieben

. DINISO 35 6 12 Vi 52 210
We s 35 8 18
Einheit: [ym]

Abb. 2.14 Wegschwankung iiber 300 mm Nutzweg

200.0  400.0 600.0 800.0  1000.0
| |

- 00 } % T T %
- 504
-10.0 4
-15.0 4+
-20.0 4 S
5.0 1 1125.00 g g -
3001 [vaoop| 0.0120 %ﬁ V3055 Wegschwankung tiber 300 mm an beliebigen
vagoa | 0.0040 ' Positionen (Messung nach DIN-Standard 69051-3-3)

2.5.3 Wegabweichung und Wegschwankung iiber den Nutzweg
Positionierkugelgewindetriebe

Fiir Positionierkugelgewindetriebe (gewirbelt und geschliffen) sind die zuldssigen
Abweichungen dber den Nutzweg |, in Tabelle 2.4 aufgefiihrt.

Tabelle 2.4 Toleranzklassen der gewirbelten und geschliffenen Kugelgewindetriebe

Nutzweg L, e Vup e Vyp ep Vyp ep Vyp €p Vyp ep Vyp
iiber unter
= 315 4 35 b b 12 8 12 12 23 18 23 23
315 400 b 35 7 b 13 10 13 12 25 20 JA] 25
400 500 b 4 8 7 15 10 15 13 27 20 77 26
500 630 6 4 9 7 16 12 16 14 30 23 31 0
630 800 1 b 10 § 18 13 18 16 35 25 36 3
800 1000 8 6 { 9 Al 15 2 17 40 27 40 3
1000 1250 9 b 13 10 2 16 2 19 46 30 47 39
1250 1600 1 1 15 1 A} 18 0 2 b4 3 b5 bk
1600 2000 13 18 13 3 N 3 5 05 40 05 b
2000 2500 15 2 15 41 24 41 09 71 46 78 59
2500 3150 18 26 17 b0 2 b0 34 93 b4 96 69
3150 4000 31 A 60 3 62 41 115 6h 115 82
4000 5000 39 71 4 76 49 140 71 140 99
5000 6300 48 90 b0 92 170 93 170 19
6300 8000 110 60 210 130
8000 10000 260 145
10000 12000 310 180

e [pm]:  Wegabweichung: GrenzabmaBe des Sollweges
Vi [pm]:  Wegschwankung dber den Nutzweg
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Transportkugelgewindetriebe
Fiir Transportkugelgewindetriebe (gerollt) kann die zulassige Wegabweichung iber den
Nutzweg (Toleranz fiir den Sollweg) dber Formel F 2.1 ermittelt werden.

F2.1 L e, Wegabweichung: GrenzabmaBe des Sollwegs
300 X Vaoop l,  Nutzweg
Vaogp  Luldssige Wegschwankung iiber 300 mm Weg

Abb. 2.15 Kurven der Steigungsgenauigkeit bei Messung auf einer Laser-Messeinrichtung nach DIN IS0 3408

Mittlere Wegabweichung iiber den Nutzweg |, Wegschwankung iiber den Nutzweg |,
200.0 400.0  600.0  800.0  1000.0 10,0
- 00 f f f f f 5.0
: 400.0  600.0  800.0  1000.0

- 50+ I I I I I

- 00 T T T T
-10.0 4 > . - 504
-15.0 4 \ ol & -10.0 +
-20.0 4+ . 1501
-25.0 + 2004
-30.0 4 — -25.0 4
izg + — -30.0 -+ 1125.00
usod [ [ 112500 R igg 1T R= gg;zg |
s00. |C | -0.0350 @ ET Rl 2
550 Lo 0.0240
_60.0 L €oa -0.0305 1
Ly Nutzweg l,  Nutzweg
C  Wegkompensation Vyp Luldssige Wegschwankung iber den Nutzweg
e, Wegabweichung: GrenzabmaBe des Sollwegs Vya Tatsdchliche Wegschwankung diber den Nutzweg

gea Mittlere Istwegabweichung
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Tabelle 2.5 Empfohlene Toleranzklassen fiir verschiedene Applikationen
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Toleranzangaben und Messmethoden zu HIWIN-Kugelgewindetrieben

Tabelle 2.6 Rundlaufabweichung t; des AuBendurchmessers iiber die Lange (5

in Bezug auf AA’ (Messung gem:B DIN 1S0 3408) 5 515
Nenn @ dy Referenz-  Toleranz-Klasse lsp [pm]
[mm] lange [mm] fiir 5 O S
iiber biszu s MMM T T I ; C
6 12 80
12 25 160
25 50 315 6 20 23 25 25 32 40 80 i th th -+
50 100 630 2dp A A 2dg
100 200 1250 b
li/dg Toleranz-Klasse lsmaxp [Hm]
fiir |.1 > 4[5
iiber bis zu M ™M T2 T T 15 17 T0 b b
- 40 32 40 45 B0 B0 64 B0 160 A A
40 60 48 60 70 75 75 96 120 240 5 o
60 80 86 100 15 125 126 160 200 400 §
80 100 128 160 180 200 200 256 320 640
Tabelle 2.7 Rundlauf-Abweichung t; 1 des Lagersitzes iiber die Lange Lin Bezug
auf AA” (Messung geméB DIN IS0 3408)
Nenn @ dy Referenz-  Toleranz-Klasse t 1, [pm] Lagersitz.
[mm] lange [mm] filr |
iiber biszu O M T2 T3 T4 15 T7 TI0 : % ©
6 20 8 6 10 M 12 12 N N 83 =— H \\\\\\\\%j \\\\\\\\ﬁ\\\\\\\\\\\\\\\ﬂ\\\\\\\\T ST —
20 50 125 8 12 14 16 16 25 50 80 i i
50 125 200 0 16 18 N 0 2 6 10 amml ls i "
126 200 315 — — 20 2% 25 40 80 125 l | 2do | |2do)
6

Tabelle 2.8 Rundlauf-Abweichung t; ; des Lagersitzes bezogen auf die Zentrier-
linie des Gewindeabschnitts (Messung gem:B DIN IS0 3408)

Nenn @ d; Toleranz-Klasse t; 2, [pm]

[mm]

iiber bis zu T0 T T3 T5
- 8 3 h 8 10
8 12 4 b 8 "
12 20 4 6 9 12
20 32 5 7 10 13
32 50 6 8 12 15
50 80 7 9 13 17
80 125 - 10 15 20



Eigenschaften und Auswahl

Tabelle 2.9 Rundlaufabweichung t; 1 des Endzapfen-Durchmessers bezogen auf
den Lagersitz (Messung gemaB DIN IS0 3408)

iiber biszu | 0 T T2 13 T4 15 T7 TI0
6 20 80 b b 6 6 6 8 12 16
20 5 1% b0 78 8§ 10 16 20
50 125 200 6 8 8§ 10 10 12 20 2%
125 200 316 - — 10 12 12 16 B 3

Tabelle 2.10 Rundlaufabweichung t; ; des Endzapfen-Durchmessers bezogen auf
die Zentrierlinie des Lagersitzes (Messung gema DIN SO 3408)

iiber bis zu T0 T 13 T5
= 8 3 b 8 10
8 12 4 b 8 {
12 20 4 6 9 12
20 32 b 7 10 13
32 50 6 8 12 15
50 80 7 9 13 17
80 125 = 10 15 20

Tabelle 2.11 Planlauf-Abweichung tg ; der Anlageflache fiir das Lager in Bezug
auf AA" (Messung geméB DIN 1S0 3408)

iiber bis zu T T T2 138 T4 156 T7 TI0
6 63 3 N |
63 125 R R IV
125 200 - — 6 6 6 & 10 16

Tabelle 2.12 Planlauf-Abweichung tg ; der Anlageflache fiir das Lager bezogen
auf die Achse der Kugelgewindespindel (Messung gemaB DIN IS0

3408)
iiber bis zu T0 1 T3 T5
- 8 2 3 4 5
8 12 2 3 4 5
12 2 ? 3 4 5
2 3 2 3 4 5
3 50 2 3 4 5
50 80 3 4 5 7
80 125 - 4§ 6 8

Lagersitz
. I
A A T T AT TN I
R0 AR AR AR f
l H—E Ji 0
e R
2dg 2dg ly
Lagersitz
*% S
w[ A mm_ﬁ{uug{
i it
o  f2a* Klea
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Tabelle 2.13 Planlauf-Abweichung to der Anlageflache der Kugelgewindemutter
(nur fiir vorgespannte Kugelgewindemuttern) in Bezug auf AA’
(Messung gemiB DIN IS0 3408)

Flanschdurchmesser D, Toleranz-Klasse ty, [pm] -

[mm] = s ES . s |
iiber bis zu TO ™M T2 13 T& T5 T7 TI0 M“‘ 1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1_‘_"1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1 Hkkkkki“}i“““‘w F }
16 32 g 10 10 12 12 16 W - g T :

2 63 012 12 16 16 0 B - 1 i:fLAL 5 ﬁiﬁ“ﬂ ! 1
63 125 12 16 16 20 20 2 3 - 2do | 2do

125 250 16 20 20 2 25 32 4 -

250 500 - = 15 & 32 4 N -

Tabelle 2.14 Rundlauf-Abweichung t;o des AuBendurchmessers der Kugelgewin-
demutter (nur fiir vorgespannte und drehende Kugelgewindemut-
tern) in Bezug auf AA" (Messung gemB DIN 1SO 3408)

AuBendurchmesser Dy der  Toleranz-Klasse tyg, [pm]

Kugelgewindemutter [mm] i 5| fixiert
.—1—ﬁ1mllll llilllltlllllllllllll / T
iiber bis zu T M T2 13 T4 15 17 TI0 1 U \ i
16 32 g 10 10 12 12 16 W - yallimn @ ooy oy
32 63 0 12 12 16 16 20 B - AZdU 2 o
63 125 12 1% 16 20 20 2% 32 -
125 250 6 20 20 2 2 3 4 -
250 500 - = = 3 3 4 50 -
Tabelle 2.15 Parallelitatsabweichung t;; einer rechteckigen Kugelgewindemut-
ter (nur fiir vorgespannte Kugelgewindemuttern) in Bezug auf AA’
(Messung gemiB DIN 1S0 3408)
Toleranz-Klasse tyy, [pm]/ —T
100 mm, kumulativ ‘ fixiert
| L F
Tl] T1 TZ T3 TA T5 T7 T1[I (T ‘ (T 1111Au 11‘1‘1‘1‘1\‘1‘11‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘111‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1‘1%‘1‘1‘1‘1 1 llllllllllllllllllllll\~ Illllllll _g]
14 16 16 20 2 25 32 - i I
; i LA
A A
2dg l 2dg
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2.6 Vorspannung und Spiel

Das gotische Laufbahnprofil ermdglicht einen Kugelkontaktwinkel von 45°. Die Axial-
kraft F,, verursacht durch duBere Antriebs- oder innere Vorspannungskrafte, erzeugt
zwei Arten von Axialspiel. Zum einen das Axialspiel S,, das von der Luft zwischen Kugel
und Kugellaufbahn herriihrt. Zum anderen ist es das Einfederungsspiel A¢, verursacht
durch die Kraft F,, die senkrecht zum Kontaktpunkt wirkt.

StandardmaBig werden gerollte und gewirbelte Kugelgewindetrieb mit leichtem Spiel
geliefert. Dies ist fiir die meisten Anwendungen ausreichend und hat den Vorteil,

dass die Kugelgewindetriebe leichtgangig laufen und ein geringes Antriebsmoment
erforderlich ist.

Wenn erhdhte Anforderungen an die Positioniergenauigkeit und Steifigkeit gestellt
werden, kann das Axialspiel durch eine Vorspannungskraft P aufgehoben werden. Hier-
2u stehen verschiedene Methoden zur Verfigung, die im Folgenden erldutert werden.

2.6.1 HIWIN-Vorspannungsarten

Vorspannung kann mit einer Doppelmutter, einer Einzelmutter mit Steigungsversatz
oder bei vorgespannten Einzelmuttern durch Anpassung der KugelgroBe erzeugt
werden.

Vorgespannte Einzelmutter

Fiir die Einzelmutter gibt es zwei Arten der Vorspannung. Eine davon ist die .Vorspan-
nungsmethode mit iibergroBen Kugeln®. Dabei werden Kugeln eingebracht, die etwas
groBer als der Raum in der Kugellaufbahn sind; damit hat die Kugel an vier Punkten

Kontakt (Abb. 2.17).

Abb. 2.17 Vorspannung durch KugelgrdBe

Steigung Steigung

Mutter

Spindel
A\

Die andere Methode ist die so genannte .Vorspannung durch Steigungsversatz”

(siehe Abb. 2.18). Die Mutter ist so geschliffen, dass sie einen Versatz zur zentralen
Steigung aufweist. Diese Vorspannungsart ersetzt die klassische Doppelmutter-Vor-
spannung und hat den Vorteil, dass bei geringen Vorspannungskraften eine kompakte
Einzelmutter mit hoher Steifigkeit eingesetzt werden kann. Allerdings ist diese Metho-
de nicht zum Einsatz bei hohen Vorspannungen und bei hohen Steigungen geeignet. Die
empfohlene Vorspannungskraft betrégt weniger als 5 % der dynamischen Tragzahl (C).

Abb. 2.18 Vorspannung durch Steigungsversatz

< — [ ——
Verspannung Verspannung

Steigung Steigung+3& Steigung

Mutter

"
Spindel
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Abb. 2.16 Gotisches Laufbahnprofil und Vorspannung
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Vorgespannte Doppelmutter

Die Vorspannung wird erzeugt, indem ein Distanzstiick zwischen die Muttern ein-
gefiigt wird (Abb. 2.19). Die 0-Vorspannung ergibt sich durch das Einbringen eines
iiber-dimensionierten Distanzstiicks, das die Mutterhélften auseinanderdriickt. Die
X-Vorspannung wird mit einem unterdimensionierten Distanzstiick erzeugt, das die
Muttern zusammenzieht.

Ist ein Recken der Spindel zur Erhdhung der Steifigkeit notwendig, halten Sie beziiglich
des Reckbetrags Riicksprache mit HIWIN. (empfohlener Reckbetrag: 0,02 - 0,03 mm je
Meter Spindellange, der Reckbetrag muss bei der Festlegung des T-Wertes bericksich-
tigt werden)

Abb. 2.19 Vorspannung durch Distanzstiick

0-Vorspannung X-Vorspannung
Spacer

Spacer

Vorspannungskraft

e

Vorspannungskraft

—

Vorspannungskraft

[ —

Vorspannungskraft

_

2.6.2 Auswirkungen durch Vorspannung

Vorspannung erhght das Reibmoment des Gewindes und fiihrt damit zu Temperatur-
anstiegen wahrend des Betriebes. Um eine hohe Lebensdauer und einen geringen
Temperaturanstieg zu gewdhrleisten, sollte die Vorspannung bei Einzelmuttern nicht
{iber 5% und bei Doppelmuttern nicht diber 10 % der dynamischen Tragzahl liegen.

Des Weiteren verandern sich durch Vorspannung auch die Laufeigenschaften. Neben
der Erhdhung des Leerlaufdrehmoments kommt es gerade bei Kugelgewindetrieben in
hoher Toleranzklasse zu Schwankungen des Leerlaufdrehmoments (siehe Kapitel 2.6.3)

Grundsatzlich gilt: Kugelgewindetriebe sollten nur dann vorgespannt werden, wenn
dies zur Verhinderung von Axialspiel zwingend erforderlich ist.

HIWIN.

Motion Control & Systems

21



Kugelgewindetriebe
Eigenschaften und Auswahl

2.6.3 Schwankung des Leerlaufdrehmoments

(1) Messmethode

Vorspannung erzeugt ein Reibmoment zwischen Mutter und Gewindespindel. Dieses
wird gemessen, indem die Gewindespindel mit einer konstanten Drehzahl bewegt wird,
wihrend die Mutter mit einer speziellen Feststelleinrichtung gehalten wird (siehe Abb.
201,

F2.2 _ KyxFpxP

Ty =
2000x

(2) Messhedingungen
1. Ohne Abstreifer
2. Drehzahl: 100 U/min
3. Dynamische Viskositat des Schmiermittels 61,2 - 74,8 ¢St [mm/s] bei 40 °C,
das entspricht IS0 VG 68 oder JIS K2001

(3) Das Messergebnis wird mittels einer Standard-Darstellung des Leerlaufdreh-
moments abgebildet; die Nomenklatur ist in Abb. 2.20 dargestellt.

(4) Schwankungen des Leerlaufdrehmoments (gehen in die Festlegung der Toleranz-
klasse ein) sind in Tabelle 2.17 aufgefiihrt.

Abb. 2.20 Nomenklatur zur Messung von Leerlaufdrehmomenten

/[ﬂ (@) (c) "
b
/ L/ C r%

Die vom Kraftaufnehmer gemessene Kraft Fp, wird zur Berechnung des Leerlaufdreh-
moments der Gewindespindel herangezogen.

HIWIN hat eine computergestiitzte Messeinrichtung entwickelt, die das Leerlaufdreh-
moment wahrend der Drehung iberwacht. So kann das Leerlaufdrehmoment entspre-
chend der Kundenspezifikation genau eingestellt werden (Abb. 1.4). Die Standard-
Messeinrichtung zur Erfassung des Leerlaufdrehmoments wird in Abb. 2.20 und in
Tabelle 2.16 beschrieben.

Ty Leerlaufdrehmoment der vorgespannten Mutter
Fpr  Vorspannungskraft
P Steigung [mm]
Ko Vorspannungs-Reibungskoeffizient
1

K oo=—-m
m

(zwischen 0,1 und 0,3)

M1, M2 sind die mechanischen Wirkungsgrade
des Kugelgewindetriebes

(a) Leerlaufdrehmoment

(b) Schwankungen des Leerlaufdrehmoments

(c) momentan gemessener Wert des Reibmoments

(d) durchschnittlich gemessener Wert des Reibmoments
(e) gemessenes Loshrechmoment

[ c L
\_"4 . %\,
-t (d)
N @ |/ Lu
minimales Moment (d)
maximales
Lu (a) Moment

B
/\/\ /ﬁ ]

22

Lu  Nutzweg der Mutter



Tabelle 2.16 Schwankungsbereich des Leerlaufdrehmoments bei Vorspannung in % (nach DIN IS0 3408)

Basis-Reibmoment

Tpn [Nm]

Uber
0,2
0,4
0,6
1,0
25
6,3

Hinweis:

1. Schlankheitsgrad = Gewindelange der Spindel/Nenndurchmesser der Spindel [mm]

Bis zu

0,4
0,6
1,0
2,5
6,3
10,0

Nutzweglénge des Gewindes [mm]

4000 mm maximal
Schlankheitsgrad < 40

Toleranzklasse

T0
30
JAi
20
15
10

T
3
30
25
20
15
15

12
40
3
30
P
20
15

13
40
35
30
JAi
20
15

T4
4b
40
3
30
25
20

b0
40
3
30
25
20

Té
60
b0
40
3
30
JAi

2. Iur Bestimmung des Leerlaufdrehmoments siehe Kapitel 2.7

3. Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an HIWIN

7

40
3
30
30

40 < Schlankheitsgrad << 60

Toleranzklasse

T0
40
35
30
5
20

T
40
3
30
25
20

12
b0
40
3
30
25
20

13
b0
40
3
30
25
20

T4
60
4b
40
35
30
25

15
60
4b
40
35
30
A

Té
70
60
4b
40
35
30

HIWIN.
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4b
40
3
3

iiber 4000 mm
Toleranzklasse

10

T

T3

40
3
30
JAi

T4

43
38
3
23

T5

4b
40
3
30
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2.7 Berechnungen
Berechnungsgrundlagen nach DIN IS0 3408

2.7.1 Tragzahlen

Dynamische Tragzahl Cy, (theoretisch)

Die dynamische Tragzahl beschreibt die Last, bei der 90 % aller Kugelgewindetriebe die
Lebenserwartung von 1 x 10¢ Umdrehungen (C) erreichen. Der Zuverldssigkeitsfaktor
kann entsprechend Tabelle 2.17 beriicksichtigt werden. Die dynamische Tragzahl ist in
den MaBtabellen der Muttern aufgefiihrt.

Statische Tragzahl C;
Die statische Tragzahl beschreibt die Last, die eine bleibende Verformung der Kugel-
laufbahn von mehr als 0,0001 des Kugeldurchmessers verursacht. Um die maximale

statische Traglast zu berechnen, muss die statische Tragsicherheit Sy der Anwendungs-

bedingungen beriicksichtigt werden.

F2.7 S0 x Famax < C[]

2.7.2 Lebensdauer
a) Durchschnittliche Drehzahl n,,

F2.3

Np=nN xt—1+n xt—2+n xt—3+
™7 100 7100 0 T 100 T
b) Vorspannung
F2.4 . for .
"= 100% "

F2.5 Fin = 2%2 x For

Fallunterscheidung:

F.>Fin  kein Einfluss der Vorspannung: Fy, = F,
F.<Fin  Einfluss der Vorspannung: Formel F 2.6

F2.6

s ]3/z>< e

an=|1+—

2%2 x P

F, muss fiir alle Phasen berechnet werden und in Formel F 2.6 eingesetzt werden.

24

an

statische Tragsicherheit
statische Tragzahl (MaBtabelle der Mutter)
max. statische Axiallast

Mittlere Drehzahl gesamt [1/min]
Mittlere Drehzahl in Phase n [1/min]
Zeitanteil in Phase n [%]

Vorspannungskraft
Dynamische Tragzahl
Vorspannungsfaktor in %
Einzelmutter fp <5%
Doppelmutter fy <10%
Ausklinkkraft

Axialbelastung in Phase n
Betriebsaxiallast in Phase n



c) Mittlere Betriebslast Fyy
O Mit wechselnder Last und konstanter Drehzahl:

F2.13

_ 3 3 t1
Fom = \ij x 100

O Mit wechselnder Last und wechselnder Drehzahl:

*for’+ P’ 1t00

F2.14 :
1
Nn 100

Beidseitig axiale Belastung:
O Lebensdauer in Umdrehungen

F2.8 L1=[|(__:—:§]3x10" L2=[&m
F2.9

L= ||_1-10/9 . L;m/ql"’/m

O Umrechnung von Lebensdauer in Betriebsstunden

F2.10 L
" % 60

O Umrechnung von gefahrenem Weg [km] in Betriebsstunden:

FZH L _lLkmx106]x 1
P N % 60

O Die modifizierte Lebensdauer bei unterschiedlichen Zuverlassigkeitsfaktoren

wird berechnet Giber

FLI2 | =L xf, Lo = Ly x fr

Tabelle 2.17 Zuverldssigkeitsfaktor zur Lebensdauerberechnung

Ausfallsicherheit %

90
95
96
97
98
99

3 3
xfp1 + Fpo® x

Fbm2

N3

X — X

m

0,63
0,53
0,44
0,33
0.21

HIWIN.
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Fom  Mittlere Betriebslast [N]
Fyn  Betriebsaxiallast in Phase n
f,  Betriebsbedingungs-Faktor
f,  1.1-1.2 Betrieb ohne StoBwirkung
1.3 -1.8 Betrieb unter Normalbedingungen

2,0-3,0 Betrieb mit hoher StoBwirkung und mit

Vibrationen

3.0-5,0 Kurzhubanwendungen < 3 x Mutterldnge

Ly Lebensdauer in Umdrehungen Vorwartshewegung
L, Lebensdauer in Umdrehungen Riickwértsbewegung

Can  Dynamische Tragzahl [N]

Fom Mittlere Betriebslast Vorwartshewegung
Fumz  Mittlere Betriebslast Riickwértsbewegung
L Lebensdauer in Umdrehungen

L, Lebensdauer in Betriebsstunden
N Mittlere Drehzahl [1/min, siehe Formel F 2.3

L, Lebensdauer in Betriebsstunden

Len  Lebensdauer in gefahrenem Weg [km]
P Steigung [mm]

Ny Mittlere Drehzahl [1/min]

fi Luverlassigkeitsfaktor (siehe Tabelle 2.17)
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Ablaufplan zur Lebensdauerberechnung

Auswahl Lebensdauerberechnung

v

Nein
Y
A E M G
Fbm1,2 = \/j;[Fm,z] X n X'IUO

Y

Li,= [%]ax 106

Vorspannung

I:lim = 23/2 X Fpr

A

Fn1 = oder Fn2 < Flim Nein
Ja
A
Fn1'2 3/2

an1,2 = Fb1,2 - Fn1,2

A

3y 3_ M On
Fbm1,2 = \/j;“:bm,z] X o X 100
3
|—1,2=[§yn_ x 10¢
bm1,2

Y

Y

2.7.3 Antriebsmoment und Antriebsleistung des Motors

Lo = (L% 15%] 7

v

ENDE

Abb. 2.21 zeigt die EinflussgrdBen eines Vorschubsystems mit Kugelgewindetrieb.
Im Nachfolgenden finden Sie die Berechnungsformel fiir das notwendige Antriebs-

moment des Motors:
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Fonr = Fri oder Fonz = Frz
und
anz =0 oder an'] =10

A

Abb. 2.21 Lastverlauf eines Systems mit Kugelgewindetrieb

Getriebe 2 —

Motor

o

" Getriebe 1

Kugelgewindetrieb
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O Normalbetrieb (Umwandlung einer Dreh- in eine Linearbewegung)

F2.15 F,xP T, Antriebsmoment fir Normalbetrieb [Nm]
°T 2000 x 1t x m T.  Antriebsmoment fir Umkehrbetrieb [Nm]
Fu  Wirkende Axiallast [N], Reibungskraft + Betriebskraft
P Steigung [mm]
M1 Mechanischer Wirkungsgrad (0,85 - 0,95),
O Umkehrbetrieb (Umwandlung einer Linear- in eine Drehbewegung) Normalbetrieb
M2 Mechanischer Wirkungsgrad (0,75 - 0,85),
F2.16 _ FuxPxn, Umkehrbetrieb
© 2000xm

O Antriebsmoment des Motors
Fiir Normalbetrieb:

F2.17 Ty Motorantriebsmoment [Nm]

T, Reibmoment des Stitzlagers [Nm]

Ty Leerlaufdrehmoment [Nm]

N;  Anzahl der Zhne des treibenden Zahnrads

N, Anzahl der Zahne des angetriebenen Zahnrads

TM=[Ta+Tb+Td]m
N2

Fiir Beschleunigung:

FL18 T.=Jxa Ty Motorantriebsmoment wahrend der
Beschleunigung [Nm]
J Tragheitsmoment des Systems [Nm?]
F2.19 97 % An o Winkelbeschleunigung [rad/s?]
&= o0 x t, t,  Beschleunigungs-Anfahrtzeit [sec]

i Anfangsdrehzahl [1/min]
n,  Enddrehzahl [1/min]
FZZU An:nz_ﬁ1

F2.2

J=Ju +Je1 + Jez x

]z N, '2 m,  Masse der rotierenden Teile [kg]

“IN, m_  Masse der linear bewegten Komponenten [kg]
d,  Nenndurchmesser Kugelgewindetrieb [mm]
Jv  Motortrégheit [kgm?]

= Motortragheit + dquivalente Getriebetragheit + Trgheit Kugelgewindetrieb (Abb. 2.21) Jgr Tragheit des Antriebsgetriebes [kgm?]

Jgp  Tragheit des angetriebenen Getriebes [kgm?]

E—lr* 1?"“ ) |236012* E_l'z+ M [2000n

Gesamt-Antriebsmoment:

F222 Ty =Tu+T: Tva  Gesamtantriehsmoment [Nm]
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Kugelgewindetriebe
Eigenschaften und Auswahl

O Antriebsleistung

F 223 Tpmax X Nmax
AT 9550

O Uberpriifung der Beschleunigungszeit

F2.24 . J 270 X Nimax

. x x f
Twi =T 60

2.7.4 Knicklast

F2.25

Fi= 4,072 x 10°

F226  Frox=05x F,

2.7.5 Kritische Drehzahl

F2.27

=271 107 e |

F2.28 Nimax = []_8 X Ni

28

P, Maximale betriebssichere Antriebsleistung [kW]
Tomax - Maximales Antriebsmoment
(Sicherheitsfaktor x Ty) [Nm]
Nmax  Maximale Drehzahl [1/min]
t,  Beschleunigungs-Anfahrizeit [s]
J Gesamt-Tragheitsmoment [kgm?]
Tvi  Nennmoment des Motors [Nm]
T, Antriebsmoment bei Nenndrehzahl [Nm]
f Sicherheitsfaktor = 1,5

Fo  Zuldssige Last [N]

Fymax  Max. zuldssige Last [N]

de  Kerndurchmesser Gewindeschaft [mm]

ls  ungestiizte Spindellange [mm]

fx  Faktor fiir unterschiedliche Montagearten
(Knicklast)

Festlager - Festlager fk=10
Festlager - Loslager fk=05b
Loslager - Loslager fy=0125
Festlager - ungelagert f=10,0025

ne Kritische Drehzahl [1/min]

Mimax  Max. zuldssige Drehzahl [1/min]

dy  Kerndurchmesser Gewindeschaft [mm]

ly  ungestiizte Spindellange [mm]

fy  Faktor fiir unterschiedliche Montagearten

(kritische Drehzaht)
Festlager - Festlager fr=10
Festlager - Loslager fp=0,692
Loslager - Loslager fy = 0,446
Festlager - ungelagert fo= 0,147



Abb. 2.27 Knicklast fiir unterschiedliche Durchmesser und Langen
von Gewindespindeln
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2.7.6 Dy-Wert fiir die Arbeitsdrehzahl eines Kugelgewindetriebes

Der Drehzahlkennwert Dy hat einen groBen Einfluss auf das Verhalten des Kugelgewin-

detriebes hinsichtlich Gerausch-, Warmeentwicklung und Lebensdauer des Riickfih-
rungssystems.

Fiir HIWIN-Kugelgewindetriebe

F229 Dy =ds % Niax

Dy << 70.000 fiir gerollte Kugelgewindetriebe
Dy << 90.000 fiir gewirbelte und geschliffene Kugelgewindetriebe
Dy << 180.000 fiir High-Speed-Kugelgewindetriebe

2.7.7 Steifigkeit

Steifigkeit beschreibt die Nachgiebigkeit eines Maschinenelements. Die Gesamtstei-
figkeit eines Kugelgewindetriebes wird bestimmt durch die axiale Steifigkeit des
Mutter-Spindel-Systems, die Kontakt-Steifigkeit der Kugellaufbahn und die Steifigkeit
der Gewindespindel. Beim Einbau des Kugelgewindetriebes in eine Maschine sollten
auch folgende Faktoren beriicksichtigt werden: Steifigkeit der Stiitzlager, Montagebe-
dingungen der Mutter mit Tisch etc.

O Steifigkeit eines Kugelgewindetriebes

F2.30 1 1 N 1

Rbs B Rs Rn

HIWIN.
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Abb. 2.23 Kritische Drehzahl fiir unterschiedliche Durchmesser und Langen von
Gewindespindeln
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d;  Spindeldurchmesser [mm]
Nmgx  Max. Drehzahl [1/min]

Die Steifigkeit der Mutter-Spindel-Einheit und der von Kugel und Kugellaufbahn kann
zusammengefasst werden zur Steifigkeit der Mutter Ry, die in den MaBtabellen der
unterschiedlichen Mutternarten aufgefiihrt ist.

Rys  Gesamtsteifigkeit eines Kugelgewindetriebes [N/um]

29



Kugelgewindetriebe
Eigenschaften und Auswahl

O Steifigkeit der Gewindespindel

L, Rs  Steifigkeit der Gewindespindel [N/ym]

F2.31 nxd2xE F2.32 nxd2xE
= —— . s2 = X
Lxl x10° fest-lose/frei Lxlx10% -
F233  d,=PCD - D, x cosa

O Steifigkeit der Mutter

Die Steifigkeit der Mutter kann Giberpriift werden unter Verwendung einer Axialkraft,

die der hachstmaglichen Vorspannung von 10 % der dynamischen Tragzahl (Cg,) ent-
spricht (diese wird in den MaBtabellen der Muttern aufgefiihrt). Ist die Vorspannung

geringer, kann die Steifigkeit der Mutter Giber Extrapolation bestimmt werden:

F2.34
R,=0,8xRx

For ]%
0.1 x Caypn

Die Steifigkeit einer Einzelmutter mit Spiel kann bei einer externen Axiallast 0,28 Cy,

folgendermaBen berechnet werden:

F2.35
R,=0,8x Kx

Fom l%
0,28 x Cy

Die axiale Steifigkeit eines Vorschubsystems beinhaltet die der Stiitzlager und des
Montagetisches. Die Gesamtsteifigkeit sollte bei der Auslegung des Systems sorgfltig
beachtet werden.

Abb. 2.24 Steifigkeitsdiagramm fiir Kugelgewindetriebe
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fest-fest d,  Durchmesser, an dem die Kraft auf die Kugelgewinde-
spindel wirkt

E Elastizititsmodul [N/mm?]

o Kontaktwinkel zwischen Kugel und Laufbahn [°]

PCD  Kugelmittenkreisdurchmesser [mm]

Dy Nenndurchmesser der Kugel [mm]

li  Abstand Lager - Mutter [mm]

l,  Abstand Lager - Lager [mm]

R,  Steifigkeit der Mutter [N/um]

R Steifigkeit entsprechend der MaBtabelle [N/um]
For  Vorspannung [N]

Cgyn  Dynamische Tragzahl aus der MaBtabelle [N]

Abb. 2.25 Steifigkeitsfaktoren bei Vorschubsystemen mit Kugelgewindetrieben

Riot

Ret  Gesamtsteifigkeit des Vorschubsystems

Ry Steifigkeit des Montagetisches

Ry Steifigkeit der Stiitzlager

Rys  Steifigkeit des Kugelgewindetriebes

Ry Steifigkeit der Gewindespindel

R, Steifigkeit der Kugelgewinde-Mutter

Ry Steifigkeit von Kugeln und Kugellaufbahn

Ry Steifigkeit des Mutter-Spindel-Systems bei Radiallast



2.7.8 Thermische Ausdehnung

Die Temperaturerhdhung in Kugelgewindespindeln wahrend des Betriebes hat Einfluss
auf die Genauigkeit, da sich die Gewindespindel durch die thermische Beanspruchung
ausdehnt.

Folgende Faktoren haben Einfluss auf die Temperaturerhdhung in Kugelgewindetrieben:

1) Vorspannung
2) Schmierung
3) Reckung der Spindel

Abb. 2.26 zeigt den Zusammenhang von Betriebsdrehzahl, Vorspannung und Tempera-
turanstieg. Abb. 2.27 zeigt den Temperaturanstieg in der Mutter in Abhdngigkeit vom
Leerlaufdrehmoment.

Abb. 2.26 Zusammenhang von Betriebsdrehzahl, Vorspannung und

Temperaturanstieg
25
z;/“
20 :
R
15
/’ b
— /
) 1
B /
g 10 /
s [
| Technische Daten Kugelgewindetrieb:
5 R40-10-B2-FOW N
;
|
0 60 120 180 240
Zeit [min]

A =1.500 U/min bei 2000 N Vorspannung
X =1.500 U/min bei 1000 N Vorspannung
I =500 U/min bei 2000 N Vorspannung
O =500 U/min bei 1000 N Vorspannung

Die thermische Ausdehnung der Gewindespindel kann mit Formel F 2.36 ermittelt
werden. Die Ausdehnung kann durch Reckung der Spindel kompensiert werden. Bitte
halten Sie Riicksprache mit HIWIN.

F236 FAL = 11),6/% 1075 X AT % Lz n

HIWIN.
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Abb. 2.27 Zusammenhang zwischen Temperaturanstieg in der Kugelgewinde-
mutter und Leerlaufdrehmoment

45
40
35
% 30
z %
*:i 20 Spindeldurchmesser R40
= Steigung 10
= 15 Kugeldurchmesser 6,35 7
Umlaufe 25x2
10 Drehzahl 2.000 U/min —
] Laufzeit 1,5 sec
5 Haltezeit 1 sec -
. L L]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vorspannungs-Reibkoeffizient [Ncm]

AL Thermische Ausdehnung einer Gewindespindel [mm]
AT Temperaturanstieg in der Gewindespindel [°C]
Lsqes Gewindelange + Spindelende ((i/re) [mm]
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Kugelgewindetriebe
Eigenschaften und Auswahl/Gerollte Kugelgewindetriebe

2.8 Werkstoff und Warmebehandlung
2.8.1 Werkstoffe der Komponenten

Tabelle 2.18 Werkstoff-Ubersicht

Werkstoffnummern nach DIN EN 10027

Komponente Gerollte Kugelgewindetriebe Gewirbelte Kugelgewindetriebe Geschliffene Kugelgewindetriebe
. 11213

Spindel 11213 17225 1.7228

Mutter* 1.6523*

Kugel 1.3505

* Sondermuttern 16MnCrbB

2.8.2 Warmebehandlung

Tabelle 2.19 zeigt die Harte jeder verwendeten Komponente in HIWIN-Kugelgewin-
detrieben. Die Oberflachenharte der Kugelgewindetriebe hat Einfluss sowohl auf die
dynamische als auch auf die statische Tragzahl. Die in den MaBtabellen aufgefiihrten
dynamischen und statischen Tragzahlen basieren auf einer Oberflachenharte, die HRC
60 entspricht. Fiir Oberflachenhdrten unter diesem Wert kdnnen die Tragzahlen mit
folgender Berechnung ermittelt werden.

F237 reale Hirte (HRC) |2 mit den Hartegraden fy und fyo
Co = Cox fuo fro =' 40 ] =1 Cy,  korrigierte statische Tragzahl
C,  statische Tragzahl bei 60 HRC
F2.38 reale Hirte (HRC) C korrigierte dynamische Tragzahl

2
C'=Cuyn x fy fy = [ 50 ] <1 Can  dynamische Tragzahl bei 60 HRC

Tabelle 2.19 Hartegrade der fiir HIWIN-Kugelgewindetriebe verwendeten Komponenten

Komponente Hartungsmethode Hértegrad (HRC)
Spindel Einsatzhdrtung 58 - 62
Mutter Einsatz- oder Induktionshartung b8-62
Kugel 62-66

2.9 Schmierung

HIWIN-Kugelgewindetriebe kinnen je nach Anwendungsfall mit Fett, FlieBfett oder OL
geschmiert werden. Sie werden standardmaBig konserviert geliefert und diirfen nie-
mals ohne Erstschmierung in Betrieb genommen werden. Hinweise zur Erstbefettung
sowie die Schmiermittelmengen und Nachschmierintervalle sind der Montageanleitung
.Kugelgewindetriebe” zu entnehmen.

Tabelle 2.20 Hinweise zur Kontrolle und zum Nachfiillen des Schmiermittels

Schmiermethode Hinweise zur Kontrolle

1 x wichentlich Olstand kontrollieren und 0L auf Verunreinigungen priifen
Im Falle von Verunreinigungen wird ein Olwechsel empfohlen

Alle zwei bis drei Monate Fett auf Verunreinigungen priifen

Fett Im Falle von Verunreinigungen altes Schmierfett durch neues ersetzen

In jedem Fall einmal jahrlich Schmierfett austauschen

ot
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3.Gerollte Kugelgewindetriebe

3.1 Eigenschaften

Gerollte Kugelgewindetriebe haben den Vorteil, dass mit ihnen realisierte Vorschubsys-
teme geringere Reibung und einen ruhigeren Lauf gegeniiber herkdmmlichen Gewinden
haben.

HIWIN setzt zu ihrer Herstellung auf die neuesten Technologien im Rollverfahren,
indem die Prozesse der Materialauswahl, des Rollens, der Warmebehandlung, der
Bearbeitung und der Montage genauestens aufeinander abgestimmt sind.

3.2 Toleranzklassen

Tabelle 3.1 zeigt die Toleranzklassen der gerollten Kugelgewindetriebe. Die Steigungs-
genauigkeit wird iiber die Abweichung vom Sollweg iber eine beliebige Strecke von
300 mm innerhalb der Gesamtlange definiert. Die Wegabweichung Giber den kompletten
Nutzweg wird Giber die Formel F 2.1 auf Seite 15 ermittelt.

Tabelle 3.1 Toleranzklassen der gerollten Kugelgewindetriebe

Wegabweichung T5 T7
V3oop 0,023 0,052
Einheit: mm
Tabelle 3.7 Ubersicht der lieferbaren gerollten Kugelgewindetriebe
Nenn- Steigung
Durchmesser ¢ 925 2 25 3 4 5 508 6
6 o o)
8 o O Ox O o
10 O O0x O oOx O (o)
12 (o) (0] o Ox Ox O
15 O %
16 o o o O ©Ox O e}
20 (o) O o0ox o ©
25 o O ©0x o [0
32 O ©x o ©
36 o o)
40 O x ()
50 O x (o)
63
Einheit: mm

O Rechts- und Linksgewinde
x Vorzugstyp bei Rechtsgewinde mit schneller Lieferzeit in T7

HIWIN.

Motion Control & Systems

Gerollte Kugelgewindetriebe von HIWIN kdnnen sehr vielseitig in fast allen Bereichen
der Industrie eingesetzt werden. Gerollte Kugelgewindespindeln sind durch entspre-
chende Lagerhaltung im Durchmesserbereich von 8 mm bis 63 mm kurzfristig lieferbar.
Sie kannen wahlweise mit oder ohne Endenbearbeitung geliefert werden. Komplette
Lagereinheiten in Verbindung mit standardisierten Spindelenden ermdglichen die
Lieferung von kompletten Kugelgewindetrieben aus einer Hand.

T10

0,21
Max.

8 10 12 16 0 5 3 4 5y Spindel-

lange
500
800
(o) 1.500
o) Ox O 1.500
(o) (o) 3.000
(o) Ox O Ox Ox (o) 3.000
(o) O x O x (o) 3.000
(o) O x O x 4500
(o) O x O x Ox O 4500
(o) (o) (o} (o} 4500
(o) Ox O (o) Ox O O x 5.600
Ox O (o) O x Ox O 5.600
Oox O (o) o (o) 5.600

O Nur Rechtsgewinde
» Vorzugstyp bei Rechtsgewinde mit schneller Lieferzeit in T und T7
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Kugelgewindetriebe

Gerollt

3.3 HIWIN-Bestellcode

Zur eindeutigen Bestimmung des Kugelgewindetriebs sind Informationen zur Kugelge-
windespindel und Kugelgewindemutter notwendig.

R 2 FSCOIN I 0,052
Anzahl der Gewindegénge Steigungsabweichung auf
der Spindel: 300 mm (Toleranzklasse)
1: 1-gangig?
2: 2-g§_ng!g Gesamtlange
3: 3-gangig
4: 4-gangig
Gewindelange
—
Gewinderichtung: ]
R: Rechtsgewinde Mutterbauform
L: Linksgewinde Mutterart
(siehe Tabelle 3.3)
—
Nenndurchmesser
Kugelbefiillung der Mutter:
i ohne: eingdngig befiillt
Steigung D: zweigangig befiillt
Art und Anzahl der T: dreigéingig befiilt
Kugelriickfiihrung: 0: viergangig befiillt

Bestellcode fiir Kugelgewindespindel ohne Kugelgewindemutter

K: Kassetten-Riickfiihrung
T: Interne Riickfiihrung
B: Externe Riickfihrung

Bestellcode fiir Kugelgewindemutter ohne Kugelgewindespindel

R 10 00 1000
Anzahl der Gewinde- Steigungsabweichung auf
génge der Spindel: 300 mm (Toleranzklasse)
1: 1-gangig!
2: 2-gangig N
3. 3-gingig Gesamtlénge
k: 4-géngig
Gewindelange
—
Gewinderichtung: )
R: Rechtsgewinde Steigung
L: Linksgewinde
Nenndurchmesser
40 K3 FSCDIN
Gewinderichtung: Mutterbauform
R: Rechtsgewinde Mutterart
L: Linksgewinde (siehe Tabelle 3.3)
Nenndurchmesser Kugelbefiillung der Mutter:
ohne: eingéngig befiillt
Steigung D: zweigéngig befiillt
T: dreigangig befiillt
Art und Anzahl der Q: viergangig befiillt
Kugelriickfiihrung(en):

) Standard; kann bei eingangigen Spindeln entfallen
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T: Interne Riickfiihrung
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Tabelle 3.3 Ubersicht Mutterbauformen

Mutterbezeichnung Beschreibung

FSIDIN Flansch-Einzelmutter mit interner Einzelriickfiihrung

FSCDIN Flansch-Einzelmutter mit Kassetten-Riickfiihrung

RSI Zylindrische Einzelmutter mit interner Einzelriickfihrung

RSIT Zylindrische Einzelmutter mit Einschraubgewinde und interner Einzelriickfiihrung

3.4 Muttern fiir gerollte Kugelgewindetriebe

3.4.1 Flansch-Einzelmutter FSCDIN/FSIDIN

L3 Schmierbohrung 900 Schmierbohrung Zg:
S .
i ‘ —— Schmierbohrung a0°_1 /300 /30/0q &
gl f‘& 599,
T E— S o O~
oL s o AN
N N g ic]
- | ] o
L1 B B
L Bohrbild 0 Bohrbild 1 Bohrbild 2
Tabelle 3.4 Abmessungen der Mutter - Teil 1
Artikelnummer ds P D DI D2 D3 Bohrbild L L1 L2 L3 S B dk CynlNl CyINI Axialspiel ~Masse
+0,1 max. [mm] [kg/St.]
R12-05K4-FSCDIN 17 5 2 40 32 450 3 8 8 4 M3 26 99 bh0O 12000 0,02 0.11
R12-10K3-FSCDIN 118 10 24 40 32 45 0 43 8 8 4 M3 26 96 5100 10100 0,02 013
R15-05K4-FSCDIN 138 5 28 48 38 55 1 38 10 10 b5 M6 40 11,8 12600 21000 0,04 0,18
R16-05T3-FSIDIN 155 5 28 48 38 55 1 40 10 10 5 M6 40 129 7320 12470 0,04 0,18
R16-10K3-FSCDIN 146 10 28 48 38 55 1 4y 10 10 b5 M6 40 125 9100 19300 0,04 0,20
R16-16K3-FSCDIN 144 16 28 48 38 55 1 61 12 20 6 M6 40 130 9100 19300 0,04 0,26
R16-20K2-FSCDIN 139 20 28 48 38 55 1 b 10 10 5 M6 40 11,8 5200 10400 0,04 0.2
R20-05K4-FSCDIN 196 5 36 58 47 66 1 40 10 10 5 M6 44 169 13400 32740 0,04 0,28
R20-10K3-FSCDIN 193 10 36 b8 47 66 1 48 10 10 5 M6 44 16,6 10000 23500 0,04 0,32
R20-20K2-FSCDIN 195 20 36 58 47 6,6 1 57 10 10 b M6 44 171 6800 15300 0,04 0,37
R20-20K4-DFSCDIN 195 20 36 58 47 66 1 57 10 10 5 M6 44 171 12300 30500 0,04 0,36
R25-05K4-FSCDIN 269 5 40 62 BT 6,6 1 43 10 12 5 Mo 48 223 14900 41500 0,04 0,22
R25-10K4-FSCDIN 264 10 40 62 51 66 1 61 10 16 5 M6 48 218 16100 40400 0,04 0,43
R25-25K2-FSCDIN 267 25 40 62 1 66 1 70 10 16 5 M6 48 221 7400 19100 0,04 0,48
R25-25K4-DFSCDIN 267 25 40 62 51 66 1 70 10 16 5 M6 48 221 13500 38200 0,04 0,46
R32-05K6-FSCDIN 317 5 50 80 65 9 1 48 12 10 6 M6 62 291 73900 81900 0,04 0,59
R32-10K5-FSCDIN 318 10 50 80 6 9 1 77 12 16 6 Mo 62 286 31500 80700 0,04 0,82
R32-20K3-FSCDIN 318 20 50 80 65 9 1 88 12 16 7 M6 62 286 17000 48500 0,04 0,91
R32-32K2-FSCDIN 319 32 50 80 6 9 1 88 12 20 6 M6 62 287 11600 31800 0,04 0,90
R32-32K4-DFSCDIN 319 32 50 80 65 9 1 88 12 20 6 M6 62 287 20600 62200 0,04 0.87
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Kugelgewindetriebe

Gerollt
L3 Schmierbohrung
S .
‘ Schmierbohrung O /300
Ml— >
gz am
i > _ - /// | \‘\\ 02
E%MN 2 wSS; (/fj o
I e 1 |
P - I\ J D3
7@ .
L Bohrbild 0 Bohrbild 1
Tabelle 3.4 Abmessungen der Mutter - Teil 2
Artikelnummer ds P D DI D2 D3 Bohrbild L L1 L2 L3 S B dk CgqnINl CoINI  Axialspiel Masse
+0,1 max. [mm] [kg/St.]
R40-05K6-FSCDIN ¥4 5 63 93 78 9 2 5 14 10 7  M8x1 70 368 25900 100600 0,04 0,93
R40-10K4-FSCDIN 378 10 63 93 78 9 2 70 14 16 7  M8x1 70 328 45000 123000 0,04 119
R40-20K3-FSCDIN 378 20 63 93 78 9 2 88 14 16 7  M8x1 70 328 34850 90000 0,07 1,43
R40-40K2-FSCDIN 378 40 63 93 78 9 2 102 14 16 7  M8x1 70 329 23000 b8400 0,07 1,61
R40-40K4-DFSCDIN 378 40 63 93 78 9 2 102 1% 16 7  M8x1 70 329 41500 115800 0,07 1,59
R50-05K6-FSCDIN 493 b 75 10 93 1 2 0 16 10 8  M8x1 85 468 28300 127200 0,07 1,32
R50-10K6-FSCDIN 49 10 75 110 93 1 2 90 16 20 8  M8x1 85 429 74500 250000 0,07 2,05
R50-20K5-FSCDIN 48 20 75 110 93 1 2 132 18 26 9  MBx1 85 429 67200 217500 0,07 2,89
R50-40K3-FSCDIN 03 40 7% 10 93 1 2 149 18 45 9 M8x1 85 450 39000 123000 0,07 2,96
R50-40K6-DFSCDIN 503 40 75 110 93 11 2 149 18 4 9  M8x1 8 450 70300 242600 0,07 293
R63-10T6-FSIDIN 631 10 90 125 108 11 2 120 18 16 9  M8x1 95 580 61920 214090 0,07 3,30

Muttern mit NBR-Abstreifer Bestellbeispiel: “ 2 n T FscoiN 0,052

Muttergehduse siehe Kapitel 7.4
Spielfrei auf Anfrage bei Th
FSCDIN/FSIDIN: Mutter eingangig befiillt
DFSCDIN: Mutter zweigdngig befillt

R12 bis R40 auch in T5 verfiighar

OO0OO0OO0OO0OO
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Zylindrische Einzelmutter mit Einschraubgewinde RSIT

D1
s

L R0

|| 2] ]
L1
L ™ Rille fiir Schmierstoffzufuhr
Vorzy,
Gs
5 TYP_
Tabelle 3.5 Abmessungen der Mutter et
Artikelnummer ds P D D1 L-0,5 L1 dk Dyn. Stat. Axialspiel ~ Masse
0,1 -0,2 Tragzahl ~ Tragzahl  max.[mm] [kg/St.]
Can NI CyINI
R08-02,5T2-RSIT** 77 15 175 M15x1 215 75 6.1 1200 3360 0.04 0,03
R10-02,5T2-RSIT* 9.3 15 19.5 M17 % 1 25 75 8,1 1780 2630 0,04 0,04
R10-04T2-RSIT* 97 4 24 M22 % 1 32 10 77 1980 2820 0.04 0,08
R12-04B1-RSIT** 11,9 4 250 M20x 1 34 10 9.5 3000 5700 0,04 0,08

* Ohne Schmutzabstreifer
** Einseitig Polyamidabstreifer

O Reduziertes Axialspiel auf Anfrage Bestellbeispiel: “ 12 Bl RS 350 0,052

O Muttern mit Schmutzabstreifern
O geschliffene Kugellaufbahnen

Iylindrische Einzelmutter RSI

Sy

Ak

T

Vorzy
Gs
5 TYP
Tabelle 3.6 Abmessungen der Mutter Ahjup¥
Artikelnummer ds P D L+0,2 L1 L2 L3 L4 T+0,1 B dk Dyn. Stat. Axialspiel Masse

g7 P9 Tragzahl Tragzahl max. [kg/St.]

Can NI CoIN]  [mm]

R16-10T3-RSI 153 10 28 60 8 20 O | 25 b 129 6100 10800 0,04 017
R20-10T3-RSI 198 10 34 60 2 2 12 A 2 5 175 8100 12600 0,04 0.3

O Reduziertes Axialspiel auf Anfrage

O Muttern mit Schmutzabstreifern Bestellbeispiel: “ 16 n T3 m 350 0,052

O geschliffene Kugellaufbahnen
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4. Gewirbelte Kugelgewindetriebe

4.1 Eigenschaften

Gewirbelte Kugelgewindetriebe von HIWIN bilden qualitativ eine Zwischenstufe zwi-
schen gerollten und geschliffenen Kugelgewindetrieben und kénnen dadurch vielseitig
fiir Transport- oder Positionieranwendungen eingesetzt werden. Auf Wunsch erstellen
wir hnen hierfiir auch gerne ein Steigungsmessprotokoll. Fiir gewirbelte Kugelgewin-
detriebe stehen eine Vielzahl an Mutterbauformen als Einzel- oder Doppelmutter zur
Verfiigung. Komplette Kugelgewindetriebe kdnnen kundenspezifisch mit kurzer Liefer-
zeit hergestellt werden. Komplette Lagereinheiten in Verbindung mit standardisierten
Spindelenden minimieren den Konstruktionsaufwand.

4.2 Toleranzklassen

Tabelle 4.1 zeigt die Toleranzklassen der gewirbelten Kugelgewindetriebe. Die Stei-
gungsgenauigkeit wird iber die Abweichung vom Sollweg iiber eine beliebige Strecke
von 300 mm innerhalb der Gesamtlange definiert.

Tabelle 4.1 Toleranzklassen der gewirbelten Kugelgewindetriebe

Wegabweichung Toleranzklasse

T5 T7
Vao0p 0,023 0,052
Einheit: mm

Tabelle 4.7 Ubersicht der lieferbaren gewirbelten Kugelgewindetriebe

Nenndurchmesser ~ Steigung

5 10 20 40
16 0O x
20 O x
25 O x O x
32 O x O x O x
40 O x O x O x o
50 O x O x O x
63 O x O x
80 0O x O x

Einheit: mm

O Rechts- und Linksgewinde

O Nur Rechtsgewinde

x Vorzugstyp bei Rechtsgewinde mit schneller Lieferzeit

Max. Gewindelénge "

3.300
5.500
5.500
6.500
6.500
6.500
6.500
6.500

1" Filr angere Kugelgewindetriebe halten Sie bitte Riicksprache mit HIWIN. Bei langen Spindel sind immer die kritische Drehzahl und die max. Knickkraft zu beriicksichtigen.
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4.3 HIWIN-Bestellcode
Zur eindeutigen Bestimmung des Kugelgewindetriebs sind Informationen zur Kugelge-
windespindel und Kugelgewindemutter notwendig.

J 40 Ki m 800 0,052
\—\

Gewinderichtung: Steigungsabweichung auf
R: Rechtsgewinde 300 mm (Toleranzklasse)
L: Linksgewinde

Gesamtlange
Nenndurchmesser
Gewindelange
Steigung
— Mutterbauform
Mutterart
Art und Anzahl der .
Kugelriickfiihrung: (sighe Tabelle 4.3)

K: Kassetten-Riickfiihrung
T: Interne Riickfiihrung

Bestellcode fiir Kugelgewindespindel ohne Kugelgewindemutter

“ 40 800 0,052
!—‘ \—\

Gewinderichtung: Steigungsabweichung auf
R: Rechtsgewinde 300 mm (Toleranzklasse)
L: Linksgewinde

Gesamtlange

Nenndurchmesser

Gewindeldnge

Steigung

Bestellcode fiir Kugelgewindemutter ohne Kugelgewindespindel

Gewinderichtung: Mutterbauform
R: Rechtsgewinde Mutterart
L: Linksgewinde (siehe Tabelle 4.3)
Nenndurchmesser Art und Anzahl der
Kugelriickfiihrung(en):
Steigung K: Kassetten-Riickfiihrung

T: Interne Riickfiihrung

Tabelle 4.3 Ubersicht Mutterbauformen

Mutterbezeichnung Beschreibung

DEB Flansch-Einzelmutter

DDB Flansch-Doppelmutter

IE Zylindrische Einzelmutter

D Zylindrische Doppelmutter

SE Zylindrische Einzelmutter mit Einschraubgewinde

SEM Flansch-Einzelmutter mit integrierter Sicherheitsmutter™

* Die Verwendung einer Sicherheitsmutter alleine stellt noch keine ausreichende Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Absenken einer Last dar. Die fiir die jeweilige Anwendung
giiltigen Sicherheitsrichtlinien sind zu beachten. Bei der Sicherheitsmutter handelt es sich nicht um ein Sicherheitsbauteil im Sinne der Maschinenrichtlinie.

39



Kugelgewindetriebe
Gewirbelt

4.4 Muttern fiir gewirbelte Kugelgewindetriebe

Flansch-Einzelmutter DEB

L3
E i i —  Schmierbohrung
e
= YW | = WU o 4 =
©o| © =)
@SAPLX LX \ 1
- L2 |
o
L Bohrbild 1 Bohrbild 2
ds <32 ds > 32
Tabelle 4.4 Abmessungen der Mutter
Artikelnummer ds P Dg6 D1 D2 DI L L1 L2 LI S B dk  Dyn. Stat. Axialspiel Masse
hé Tragzahl ~ Tragzahl — max. [kg/St.]
Con NI CoINI  [mm]
R16-05T3-DEB 16 g 28 48 38 b5 40 10 10 b Mo 40 135 9600 12700 0,02 015
R20-05T4-DEB 20 5 36 58 47 66 52 10 10 5 Mo 4b 175 13900 21800 0,02 029
R25-05T4-DEB 26 5 40 62 51 66 52 10 10 5 Mo 48 225 15600 271900 0,02 031
R25-10T3-DEB 2% 10 40 62 51 66 65 10 16 5 Mo 48 2 24100 36200 0,02 0,36
R32-05T5-DEB 32 5 5 80 65 9 60 12 10 6 Mé 62 295 20700 43900 0,02 0,62
R32-10T4-DEB 32 10 5 80 6 9 g 14 16 7 Mo 62 278 40900 63200 0,02 0,69
R32-20T2-DEB BRI 50 80 6 9 80 14 16 7 M6 62 278 20300 26800 0,02 0,66
R40-05T5-DEB 40 b 63 93 78 9 69 14 10 7 M8x1 70 375 72500 b4600 0,02 1,04
R40-10T4-DEB 4010 63 93 78 9 88 14 16 7 MBx1 70 358 46800 82600 0,02 113
R40-20T2-DEB 4020 63 93 78 9 88 14 16 7 M8x1 70 358 73800 36400 0,03 1,14
R50-05T5-DEB 50 b 7% 10 9% N 69 16 10 8 MBx1 85 475 24900 69800 0,02 1,44
R50-10T4-DEB 5 10 75 10 9% M 9% 16 16 8 MBx1 85 48 52800 106800 0,02 1,62
R50-20T3-DEB 5 20 75 10 93 11 14 16 16 8§ M8x1 85 458 40000 76200 003 1.92
R63-10T6-DEB 63 10 9 125 108 11 120 18 16 9 M8x1 95 588 84700 210800 0,04 273
R63-20T4-DEB 63 120 9% 13% 15 135 10 20 26 10 MBx1 100 B4 105000 250000 0,04 4,00
R63-20T5-DEB 6 20 9% 1% M5 135 178 20 25 10 MBx1 100 bh4 125000 300000 0,04 4,50
R63-20K6-DEBH 63 20 125 165 145 135 170 26 26 12 MBx1 130 502 245700 720000 0,04 12,50
R80-10T6-DEB 80 10 106 146 125 135 120 20 16 10 MBx1 110 758 93400 269200 0,04 3.00
R80-20T4-DEB 80 20 125 165 146 135 160 26 26 12 M8x1 130 724 135000 322000 0,05 8,20
R80-20T5-DEB 80 20 125 16b 146 135 178 25 26 12 MBx1 130 724 161500 398000 0,05 9.10
R80-20K6-DEBH 78 20 13 175 155 135 170 26 25 125 M8x1 140 68,2 280000 783300 0,05 11,50
R80-20K7-DEBH 78 20 13 175 156 135 190 25 26 125 MBx1 140 682 320000 820000 0,05 13,00

Reduziertes Axialspiel auf Anfrage Bestellbeispiel: “ 63 n T6 m 3850 © <biie 0,062

Muttern mit Schmutzabstreifern
Geschliffene Kugellaufbahnen
Linksgdngige Muttern auf Anfrage
Muttergehduse siehe Kapitel 7.4

Oo0ooO0OO0OO0
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Flansch-Doppelmutter DDB

L3
S M- Schmierbohrung
it
© Y1 1
i) [m)]
»BL | L2 |

L Bohrbild 1
ds =32 ds>32
Tabelle 4.5 Abmessungen der Mutter
Artikelnummer ds P Dgo D1 D2 D3 L L1 L2 L3 S B dk Dyn. Stat. Masse
hé Tragzahl Tragzahl [kg/St.]
Cayn [N] Co [N]
R16-05T3-DDB 16 9 28 48 38 b 80 10 10 5 M6 40 135 9600 12700 0,25
R20-05T4-DDB 20 b 36 b8 47 66 82 10 10 5 Mo G 176 13900 21800 0,42
R25-05T4-DDB 26 b 40 62 b1 66 9 10 10 5 Mo 48 225 15600 27900 0,52
R25-10T3-DDB 25 10 40 62 b1 66 115 10 16 g Mo 8 24100 36200 0,67
R32-05T5-DDB 32 5 50 80 65 9 9% 12 10 6 Mo 62 295 20700 43900 0,88
R32-10T4-DDB 32 10 50 80 65 9 138 14 16 7 Mo 62 278 40900 63200 1.01
R32-20T2-DDB 32 2 50 80 65 9 138 14 16 7 Mé 62 278 20300 26800 1,02
R40-05T5-DDB 40 5 63 93 78 9 109 4 10 7 M8x1 70 375 22500 54600 1,54
R40-10T4-DDB 40 10 63 93 78 9 150 14 16 7 MBxT 70 358 46800 82600 1.80
R40-20T2-DDB 40 2 63 93 78 9 150 14 16 7 MBx1 70 358 23800 36400 1,82
R50-05T5-DDB 50 5 75 110 8¥ N 112 16 10 8 MBx1 85 475 24900 69800 215
R50-10T4-DDB 50 10 76 110 B N 164 16 16 8 MBx1 85 48 52800 106800 252
R50-20T3-DDB 50 20 75 10 B/ N 196 16 16 8 MBx1 85 458 40000 76200 314
R63-10T6-DDB 63 10 9 1% 108 1 205 18 16 9 MBx1 95 588 84700 210800 419
R63-20T4-DDB 63 20 9% 13 M5 135 270 20 25 10 MBx1 100 554 105000 250000 6,70

R80-10T6-DDB 80 10 105 146 125 136 206 20 16 10 M8xT 110 758 93400 269200 4,74
R80-20T4-DDB 80 20 126 166 146 13p 280 26 26 12 MBx1 130 724 135000 322000 13,80

Reduziertes Axialspiel auf Anfrage Bestellbeispiel: “ 63 n T6 3850 © <biie 0,062

Muttern mit Schmutzabstreifern
Geschliffene Kugellaufbahnen
Linksgdngige Muttern auf Anfrage
Muttergehduse siehe Kapitel 7.4

Oo0ooO0OO0OO0

41



Kugelgewindetriebe
Gewirbelt

Iylindrische Einzelmutter ZE

ds
D

I = o

L4}
Rille fiir Schmierstoffzufuhr

L1 L2 3

S

Tabelle 4.6 Abmessungen der Mutter

Artikelnummer ds P D L+02 L1 L2 L3 A T+0,1 B dk Dyn. Stat. Axialspiel Masse
hé q7 Tragzahl Tragzahl max. [kg/St.]
Caya NI CoNI  [mm]

O
~

R16-05T3-ZE 16 b 28 0 12 16 9 4 Lh 4 135 9600 12700 0,02 0.1
R20-05T4-ZE 20 b 30 b1 15 20 10 4 L4 4 175 13900 21800 0,02 023
R25-05T4-ZE 25 5 40 60 20 20 12 b 24 4 225 15600 27900 0,02 0.29
R25-10T3-ZE 25 10 48 6 22 20 15 b 24 4 2 26100 36200 0,02 0.5
R32-05T5-ZE 32 b 48 60 20 20 12 5 Lk 4 295 20700 43900 0,02 0,38
R32-10T4-ZE 32 10 bo 80 27 25 15 b Lk 4 218 40900 63200 0,02 0.74
R32-20T2-ZE 31 20 b6 80 7 25 15 b L 4 278 20300 26800 0,02 0.7
R40-05T5-ZE 40 5 bo 68 2 20 15 b 24 4 315 27500 54600 0,02 0,44
R40-10T4-ZE 40 10 62 88 3 5 15 6 Lk 4 3,8 46800 82600 0,02 0,85
R40-2072-ZE 40 20 62 88 31 25 15 6 2k 4 35,8 23800 36400 0,03 0,88
R50-05T5-ZE b0 b 08 09 24 20 15 0 L4 4 41,5 24900~ 69800 0,02 0.72
R50-10T4-ZE b0 10 77100 37 25 17 b L6 b 4,8 b2800 106800 0,02 1,04
R50-20T3-ZE 50 20 77 14 4k 25 17 6 24 4 45,8 40000~ 76200 0,03 11
R63-10T6-ZE 63 10 86 120 44 31 17 b 35 6 b8.8 84700 210800 0,04 1.73
R63-20T4-ZE 63 20 9% 13 b2 32 17 6 35 b b54 105000 250000 0,04 3.8
R80-10T6-ZE 80 10 106 120 44 32 17 8 35 b 75,8 93400 269200 0,04 28
R80-20T4-ZE 80 20 125 150 52 4b 17 8 35 6 724 135000 322000 0,05 7.8
R80-20T6-ZEH 78 20 130 182 685 4b 19 8 4 8 66,2 200000 510000 0,05 11,05

Reduziertes Axialspiel auf Anfrage Bestellbeispiel: n 16 “ T3 ﬂ 420 0,052

Mutter mit Schmutzabstreifern
Geschliffene Kugellaufbahnen
Linksgdngige Muttern auf Anfrage
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Zylindrische Doppelmutter ZD

L1 L2 L2 L1
m ————— —— D3 - —— B-—— 33 o
L ] ]
ViR
- Rille fiir Schmierstoffzufuhr
Tabelle 4.7 Abmessungen der Mutter
Artikelnummer ds P D g7 L L1 L2 L4 T+0,1 BP9 dk Dyn. Stat. Masse
hé Tragzahl Tragzahl [kg/St.]
Cayn [N] Co NI

R16-05T3-2D 16 b 28 72 14 16 b L4 4 13,5 9600 12700 02
R20-05T4-ZD 20 5 30 86 15 20 4 2k 4 175 13900 21800 0,39
R25-05T4-2D 25 b 40 100 2 20 b 2.4 4 225 15600 27900 0,48
R25-10T3-ZD 25 10 48 115 20 20 b 2.4 4 2 24100 36200 0.8
R32-05T5-2D 32 b 48 100 20 20 b 24 4 295 20700 43900 0,63
R32-10T3-2D 32 10 b6 136 25 25 6 24 4 218 32000 47500 13
R32-2012-1D 32 20 bo 142 28 25 6 2.4 b 2.8 20300 26800 1.3
R40-05T5-2D 40 b b6 108 2 2 6 24 4 315 22500 b4600 0.78
R40-10T4-ZD 40 10 62 142 28 26 6 2.4 b 35,8 46500 82600 1,34
R40-20T2-2D 40 2 62 146 30 25 6 24 b 35,8 23800 36400 1,51
R50-05T5-ZD b0 b 68 108 2 20 6 24 4 47,5 24900 69800 1.4
R50-10T4-2D b0 10 72 168 3b 25 8 2k b 45,8 52800 106800 1,72
R50-20T3-ZD b0 20 72 190 47 25 6 24 4 458 40000 76200 1,95
R63-10T6-2D 63 10 86 208 bt 32 6 3.5 6 b8.8 84700 210800 2,81
R63-20T4-2D 63 2 95 260 65 32 6 3.5 6 bb,4 105000 250000 73
R80-10T6-ZD 80 10 105 208 b 32 6 3.5 6 75,8 93400 269200 b5
R80-20T4-ZD 80 2 125 285 b5 32 8 41 8 12,4 135000 322000 149

O Muttern mit Schmutzabstreifern Bestellbeispiel: “ 16 “ T3 420 0,052

O Geschliffene Kugellaufbahnen
O Linksgéngige Muttern auf Anfrage
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Iylindrische Einzelmutter mit Einschraubgewinde SE

D1
ds

i

| 2]
L1
L |~ Rille fiir Schmierstoffzufuhr
Tabelle 4.8 Abmessungen der Mutter

Artikelnummer ds P D D1 L-0,5 L1 dk Dyn. Stat. Axialspiel ~ Masse [kg/

hé -0,2 Tragzahl ~ Tragzahl — max.[mm] St

Cayn [N] Co [N]

R16-05T3-SE 16 b 36 M30x156 42 12 13,5 9600 12700 0,02 0,45
R20-05T4-SE 20 b 40 M3bx1b b2 12 17,5 13900 21800 0,02 0,53
R25-05T4-SE 25 b 4 M4a0x15 60 15 225 15600 27900 0,02 0.82
R25-10T3-SE 25 10 48 Mibx1bh 70 15 2 24100 36200 0,02 1
R32-05T5-SE 32 b 52 M4g=15 60 15 295 20700 43900 0,02 113
R32-10T3-SE 32 10 b6 Mb2x156 80 15 218 34100 56100 0,02 1,62
R32-20T2-SE 32 20 b6 Mb2x15 80 15 218 20300 26800 0,02 1,44
R40-05T5-SE 40 b 6b Mo0x15 68 18 37,5 22500 54600 0,02 1,63
R40-10T4-SE 40 10 6b M60x15 88 18 35,8 46800 82600 0,02 1,75
R40-20T2-SE 40 20 6b Mo0x15 88 18 35.8 23800 36400 0,03 1,75
R50-10T4-SE 50 10 80 M76x15 100 20 45,8 52800 106800 0,02 296
R50-20T3-SE 50 20 80 M75x156 114 2 45,8 40000 76200 0,03 315
R63-10T6-SE 63 10 95 M85x20 120 20 b8.8 84700 210800 0,04 4,37
R63-20T3-SE 63 20 95 MB5x20 138 20 bb.4 96000 189000 0,04 b

Reduziertes Axialspiel auf Anfrage Bestellbeispiel: “ 20 “ T4 “ 600 0,052

Muttern mit Schmutzabstreifern
Geschliffene Kugellaufbahnen
Linksgdngige Muttern auf Anfrage
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Sicherheitsmutter SEM

Die Sicherheitsmutter besteht aus einer Kugelgewindeeinheit und einer Sicherheits-
einheit. Die Sicherheitsmutter arbeitet grundsatzlich wie eine normale Kugelgewinde-
mutter. VergroBert sich durch VerschleiB, Kugelbruch oder Kugelverlust das Axialspiel,
kommt das Gewinde der Sicherheitseinheit mit dem Kugelgewinde in Kontakt. Ein
Durchbrechen der Mutter ist somit nicht mglich. Die Normalfunktion der Einheit ist
bis zu einem Axialspiel von 0,4 mm gewdhrleistet.

Einsatzgebiete:

O Hubeinrichtungen
O Spannvarrichtungen
O Hebebiihnen

O Aufziige

il

___ einheit
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llﬂl\lh'n]\nx ALY

Db 0 a0 b o

Sicherheits-
einheit
\ |

’////\

Kugelgewinde-

L

////////// Yo,

L3
S Ll
7
J YL 3 N\ | ,
-2 ’
L2 |
L1
Bohrbig 1 Bohrbild 2 L
ds =32 ds > 32
Tabelle 4.9 Abmessungen der Sicherheitsmutter
Artikelnummer ds P Dg7 DI D2 D3 Bohrbild L L1 L2 L3 S L4 dk Dyn. Stat.
ho Tragzahl Tragzahl
Cayn [N] Co [N]
R32-10T4-SEM 32 10 bo g6 70 90 1 130 15 16 75 Mé 66 27,8 40900 63200
R40-10T4-SEM 40 10 63 93 78 90 2 130 15 16 75 M8x1 70 358 46800 82500
R40-20T2-SEM 40 2 63 93 78 90 2 140 15 16 75  MBx1 70  3h8 23800 36400
R50-10T5-SEM 50 10 5 10 93 Mo 2 145 16 16 80 M8x1 B85 458 63900 133300
R63-20T4-SEM 63 2 9% 1% 16 135 2 205 20 25 100  M8x1 100  5b4 105000 250000
R80-20T5-SEM 80 20 125 165 146 135 2 280 2 25 125 M8x1 130 724 161500 398000

* Die Verwendung einer Sicherheitsmutter alleine stellt noch keine ausreichende Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Absenken einer Last dar. Die fiir die jeweilige Anwendung
giltigen Sicherheitsrichtlinien sind zu beachten. Bei der Sicherheitsmutter handelt es sich nicht um ein Sicherheitshauteil im Sinne der Maschinenrichtlinie.
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5. Geschliffene Kugelgewindetriebe

5.1 Eigenschaften

Geschliffene Kugelgewindetriebe bieten die hachste Genauigkeit unter den verschie-
denen Fertigungsverfahren fiir Kugelgewindetriebe. Durch den Schleifprozess nach
dem Hartevorgang konnen Kugelgewindetriebe mit einer Steigungsgenauigkeit bis
3,5um/300 mm Gewindelange gefertigt werden. Diese werden berwiegend in Werk-
zeugmaschinen, Schleifmaschinen und Messmaschinen eingesetzt.

Geschliffene Kugelgewindetriebe werden immer kundenspezifisch hergestellt. Hier-
durch kann optimal auf die Anforderungen des Kunden in Bezug auf Mutterbauform,
Tragzahlen, Vorspannungsmethode, Abstreifertyp und Endenbearbeitung eingegangen
werden. Setzen sie sich diesbeziiglich mit unseren Mitarbeitern in Verbindung.

Nachfolgend finden Sie typische genormte Mutterbauformen, Nenndurchmesser und
Steigungen. Diese zeigen nur einen Ausschnitt aus unserem Lieferprogramm. Andere
Mutterabmessungen bieten wir [hnen auf Anfrage an.

5.2 Toleranzklassen

Tabelle b.1 Toleranzklassen der geschliffenen Kugelgewindetriebe

Wegabweichung Toleranzklasse

T0 T T2 T3 T4
ez 3 4 6 8 8
€300 3.5 6 8 12 18

Tabelle b.2 Ubersicht der lieferbaren geschliffenen Kugelgewindetriebe

AuBendurchmesser 6 8 10 12 16 20 25 32 40
Genauigkeitsgrad Maximallangen der Kugelgewindespindeln
T0 110 170 300 400 600 700 1000 1200 1500
T 110 170 400 500 720 950 1300 1800 2300
T2 140 200 500 630 900 1300 1700 2200 2900
T3 170 250 500 630 1000 1400 1800 2500 3500
T4 170 250 500 630 1000 1400 1800 2500 3500
T5 170 250 500 630 1410 1700 2400 3000 3800
T6 400 800 1000 1200 1500 1800 2500 3000 4000
T7 400 800 1000 1200 3000 3000 4000 4500 5600
Einheit: mm

Griine Felder = Bitte halten Sie Riicksprache mit HIWIN
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1800
3100
4000
4500
4500
5000
5600
5600

63

2000
4000
5200
6000
6000
6900
6900
6900

T5

JA)

80

2000
4000
6300
10000
10000
10000
10000
10000

2000
4000
6300
10000
10000
10000
10000
10000



5.3 HIWIN-Bestellcode

Zur eindeutigen Bestimmung des Kugelgewindetriebs sind Informationen zur Kugelge-

windespindel und Kugelgewindemutter notwendig.

HIWIN.

Motion Control & Systems

R 20 FSCOIN I 0,052
Anzahl der Gewindegange Steigungsabweichung auf
der Spindel: 300 mm (Toleranzklasse)
1: 1-gangig?
2: 2-g§ng!g Gesamtlange
3: 3-gangig
4: 4-gangig
Gewindelange
—
Gewinderichtung:
R: Rechtsgewinde Mutterbauform
L: Linksgewinde Mutterart
(siehe Tabelle 5.3)
—
Nenndurchmesser
Kugelbefiillung der Mutter:
. ohne: eingangig befiillt
Steigung

Bestellcode fiir Kugelgewindespindel ohne Kugelgewindemutter

Art und Anzahl der
Kugelriickfiihrung:

K: Kassetten-Riickfiihrung
T: Interne Riickfiihrung
B: Externe Riickfiihrung

D: zweigéngig befilllt

T: dreigéngig befillt

Q: viergéngig befilllt

0: vorgespannt durch Steigungs-
versatz in der Mutter

R 10 [0 1000
Anzahl der Gewinde- Steigungsabweichung auf
génge der Spindel: 300 mm (Toleranzklasse)
1: 1-gangig!
2: 2-gangig N
3. 3-gingig Gesamtlénge
k: 4-géngig
Gewindelange
—
Gewinderichtung: )
R: Rechtsgewinde Steigung
L: Linksgewinde
Nenndurchmesser
Bestellcode fiir Kugelgewindemutter ohne Kugelgewindespindel
40 K3 FSCDIN
Gewinderichtung: Mutterbauform
R: Rechtsgewinde Mutterart
L: Linksgewinde (siehe Tabelle 5.3)
Nenndurchmesser Kugelbefiillung der Mutter:
ohne: eingéngig befiillt
Steigung D: zweigéngig befiillt
T: dreigéngig befiillt
Art und Anzahl der Q: viergangig befiillt .
Kugelriickfiihrung(en): 0: vorgespannt durch Steigungs-

versatz in der Mutter

) Standard; kann bei eingangigen Spindeln entfallen

K: Kassetten-Riickfiihrung
T: Interne Riickfiihrung
B: Externe Riickfiihrung
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Prazisionsgeschliffen

Tabelle 5.3 Ubersicht Mutterbauformen

FSC
FDC
FSI
FDI
RSI
RDI

DIN-Einzelmutter FSC (DIN 69051 Teil 5) mit Gesamtumlenkung

D1

Flansch-Einzelmutter mit Kassetten-Riickfiihrung
Flansch-Doppelmutter mit Kassetten-Riickfihrung
Flansch-Einzelmutter mit interner Einzelriickfiihrung
Flansch-Doppelmutter mit interner Einzelriickfihrung

Zylindrische Einzelmutter mit interner Einzelriickfihrung
Zylindrische Doppelmutter mit interner Einzelrickfiihrung

Tabelle b.4 Abmessungen der Mutter - Teil 1

R14-10K3-FSC
R15-10K3-FSC
R15-20K2-FSC
R16-16K2-FSC
R20-05K4-FSC
R20-10K3-FSC
R20-20K2-FSC
R25-05K4-FSC
R25-10K3-FSC
R25-10K4-FSC
R25-20K3-FSC
R25-25K2-FSC
R25-20K3-FSC
R32-05K4-FSC
R32-10K5-FSC
R32-10K5-FSC
R32-10K5-FSC
R32-20K3-FSC
R32-20K4-FSC
R32-20K4-FSC
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‘ ‘ / Schmierbohrung

e
:HH“\ al “H@—%Ugg
A0 AW e
B

L

L

1410 3175 28 48 B bb 1T
15 10 3175 3V 67 45 55 1
15 20 3175 3V 57 4 85 1
16 16 3175 3V 57 4 85 1
20 5 3175 36 b8 47 66 1
20 10 3176 36 b8 47 66 1
200 20 3175 36 b8 47 66 1
% 5 317b 40 62 51 66 1
2% 10 3175 40 62 51 66 1
25 10 3969 457 b bi 66 1
% 20 3175 0 62 5 66 1
2 25 3176 40 62 bl 66 1
25 20 3969 47 65 Bh 66 1
o R L 48 70 b9 66 1
3210 3969 50 80 6b 90 1
3210 4763 6V 86 7 90 1
32 10 63 627 92 7 90 1
3220 3969 5 80 6 90 1
32 0 4763 41 86 790 1
32 20 63 629 92 77 90 1

10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
12
12
14
14
12
14
14

Schmierbohrung

— =01 010 _'=0 "1 °'—0_0._ "0 °5 15y 1-1
S1=1=1=21=1=1= 1212121 1= = 1= 1= =

[ C R )
o o o

Bohrbild 1
ds=32

~N 9 o~ 9 3 o~ o~ Wl Ul Ol Ol Ol Wl Il Ol Ol Gl ol o1 Ol

M5
M5
Mb
M5
M6
M6
M6
M6
M6
Mo
M6
M6
Mo
M6
M6
Mo
Mo
M6
Mo
Mo

40
43
43
43
44
4t
44
48
48
b1
48
48
b1
b4
62
65
74
62
05
T4

240
250
150
170
420
320
210
490
380
560
390
250
430
b70
850
860
900
b20
720
700

Bohrbild 2
ds > 32

9200

9600

6300

6800
14900
11300

7600
16500
12600
22100
12600

8400
17100
18400
30800
36500
56400
19000
31900
42400

17900
19300
12560
13850
36400
26600
17300
46120
33700
56600
34360
21700
42900
59600
94500
108900
144800
54300
89140
108540



HIWIN.
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Tabelle b.4 Abmessungen der Mutter - Teil 2

Modell ds P Kugeldurch- Dg6 D1 D2 D3 Bohr- L I 12 13 S B dk Steifigkeit Cqn [N~ Cq[NI
messer min. hild [N/um]

R32-32K2-FSC 32 32 3,969 5 80 b 90 1 87 12 2 6 Mo 62 2874 340 12800 35300
R32-40K2-FSC 32 40 3,969 5 80 65 90 1 9% 12 20 6 M6 62 2874 320 12400 34400
R38-10K4-FSC 38 10 6,35 63 9 78 90 2 0 1% 20 7 M8x1 70 3291 810 50500 137900
R38-20K4-FSC 38 20 6,35 63 9 78 90 2 108 14 25 7 M8x1 70 3291 830 49900 136600
R38-25K4-FSC 38 26 6,35 63 9 78 90 2 127 14 25 7 M8x1 70 3291 830 49400 135600
R38-40K2-FSC 38 40 6,35 63 9% 78 90 2 108 14 26 7 M8x1 70 3291 400 25900 65600
R40-05K5-FSC 40 5 3,175 63 9% 78 90 2 A VY | 7 M8x1 70 3732 850 24700 94900
R40-10K5-FSC 40 10 6,35 700 100 8 90 2 83 14 20 7 MBx1 75 3491 1060 63400 184000
R40-20K4-FSC 40 20 6,35 700 100 8 90 2 110 14 20 7 M8x1 75 3491 870 51300 144400
R40-40K2-FSC 40 40 6,35 700 100 8 90 2 101 14 2% 7 MBx1 76 3491 420 26600 69400
R50-05K5-FSC 50 5 3,175 70 100 8 M0 2 4 16 20 8 M8x1 75 47,32 950 27000 119400
R50-10K5-FSC 50 10 6,35 82V 118 100 1.0 2 80 16 25 8 MBx1 92 4491 1250 70500 233000
R50-20K4-FSC 50 20 6,35 82V 118 100 110 2 106 16 25 8 M8x1 92 4491 1040 57200 183400
R50-20K4-FSC 50 20 9,526 867V 121 103 110 2 120 16 25 8 MBx1 95 4247 1130 98700 274200
R50-40K3-FSC 50 40 6,35 827 118 100 110 2 145 16 25 8 M8x1 92 4491 790 43900 137500
R63-10K5-FSC 63 10 6,35 9% 135 115 135 2 84 20 25 10 M8x1 100 5791 1440 77200 291900
R63-20K5-FSC 63 20 6,35 95 13 15 136 2 132 20 26 10 M8x1 100 5791 1570 78500 300200
R63-20K5-FSC 63 20 9,525 107 147 127 135 2 140 20 26 10 M8x1 112 5547 1680 134300 435300
R63-40K2-FSC 63 40 6,35 95 135 115 135 2 10 20 26 10 M8x1 100 5791 620 33100 111000
R80-10K5-FSC 80 10 6,35 1100 150 130 135 2 80 25 25 125 M8x1 15 7491 1660 86200 379800
R80-20K4-FSC 80 20 9,525 1200 166 1456 135 2 122 25 26 125 M8x1 130 7247 1600 124000 449100

! Nebenreihe der DIN 69051 T5 fiir hohe Steigungen oder von der DIN-Norm abweichender Mutterdurchmesser

O Alle MaBe ohne Einheit sind in mm angegeben Bestellbeispiel: “ 40 K2 1200 m 0,012

O Die angegebenen Steifigkeitswerte sind rechnerisch ohne Vorspannung
fiir eine Belastung von 30 % der dynamischen Tragzahl ermittelt

O Abweichende Mutterabmessungen auf Anfrage

O Andere Durchmesser und Steigungen auf Anfrage

O Linksgéngige Muttern auf Anfrage
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Prazisionsgeschliffen

DIN-Doppelmutter FDC (DIN 69051 Teil 5) mit Gesamtumlenkung

Schmierbohrung
L3
S T Schmierbohrung
ko
[m)] ©| © 'd
L
EN
L Bohrbild 1 Bohrbild 2
ds=32 ds > 32

Tabelle 5.5 Abmessungen der Mutter - Teil 1
R14-10K3-FDC 14 10 3,176 28 48 38 b5 1 9% 10 10 b Mb 40 10726 310 9200 17900
R15-10K3-FDC 15 10 3175 3V 6] 4h b5 T 92 10 10 b Mb 43 1232 330 9600 19300
R15-20K2-FDC 16 20 3,176 3V BT 45 BB 1 104 10 10 b Mb 43 12326 200 6300 12560
R16-16K2-FDC 16 16 3175 3V BT 45 5H 1 98 10 10 b Mb 43 1312 230 6800 13850
R20-05K4-FDC 20 b 3176 36 b8 47 6,6 1 84 10 10 b M6 b 17326 550 14900 16420
R20-10K3-FDC 20 10 3,176 36 58 47 66 1 9 10 10 b M6 bh 11326 420 11300 26600
R20-20K2-FDC 20 20 3,175 36 b8 47 6,6 1 M6 10 10 b M6 bb 1732 7270 7600 17300
R25-05K4-FDC 25 5 3175 40 62 b1 66 1 90 10 10 b M6 48 22324 650 16500 46120
R25-10K3-FDC 26 10 3,175 40 62 51 6,6 1 104 10 10 b M6 48 22326 500 12600 33700
R25-10K4-FDC 26 10 3,969 47 65 Bh 66 1 126 10 10 b M6 b1 NT4k 740 2100 56600
R25-20K3-FDC 26 20 3175 40 62 51 66 1 164 10 10 b M6 48 22326 510 12600 34360
R25-20K3-FDC 26 20 3,969 4V bbb 66 1 164 10 10 b M6 b1 2744 550 17100 42900
R25-25K2-FDC 25 25 3176 40 62 51 66 1 14210 10 b M6 48 22326 310 8400 21700
R32-05K4-FDC 32 b 3175 48 70 59 661 60 12 10 6 M6 b4 29,324 770 18400 59600
R32-10K5-FDC 32 10 3,969 50 80 6 9 1 150 1210 6 M6 62 28744 1130 30800 94500
R32-10K5-FDC 32 10 4763 Y 86 19 1 162 14 10 7 M6 65 28132 1130 38500 108900
R32-10K5-FDC 32 10 6,36 62" 92 77 9 1 158 14 10 7 M6 762691 1190 56400 144800
R32-20K3-FDC 32 20 3969 50 80 65 9 1 178 12 20 6 Mé 62 28744 680 19000 54300
R32-20K4-FDC 32 20 4,763 BV 86 19 1 216 14 20 7 M6 6b 28132 940 31900 89140
R32-20K4-FDC 32 20 6,36 62 92 77 9 1 28 14 20 7 M6 T4 2691 710 42400 108540
R32-32K2-FDC 32 32 3,969 50 80 6 9 1 178 1220 6 Mé 62 28,744 440 12800 35300
R32-40K2-FDC 32 40 3,969 50 80 6 9 1 192 12 20 6 M6 62 28744 420 12400 34400
R38-10K4-FDC 38 10 6,36 63 9B 78 9 2 146 14 20 7 MBx1 70 3291 1070 50500 137900
R38-20K4-FDC 38 20 6,35 63 9% 78 9 2 20 14 25 7 MBx1 70 3291 1100 49900 136600
R38-25K4-FDC 38 25 6,36 63 9B 78 9 2 268 14 2% 7 M8x1 70 3291 1090 49400 135600
R38-40K2-FDC 38 40 6,35 63 9% 78 9 2 20 1% 2% 7 M8x1 70 329 b30 26900 65600
R40-05K5-FDC 40 5 3176 63 9B 8 9 2 9% 14 20 7 M8x1 70 37,324 1140 24700 94900
R40-10K5-FDC 40 10 6,35 700 100 8 9 2 m 1420 7 MBx1 75 3491 1410 63400 184000
R40-20K4-FDC 40 20 6,35 700 100 8 9 2 25 14 20 7 M8x1 75 3491 1150 51300 144400
R40-40K2-FDC 40 40 6,36 700 100 8 9 2 07 1% 25 7 MBx1 75 349 b60 26600 69400
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HIWIN.
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Tabelle b.5 Abmessungen der Mutter - Teil 2

Modell ds P Kugeldurch- Dg6 D1 D2 D3 Bohr- L I 12 13 S B dk Steifigkeit Cqyn [N Cq[N]
messer min. bild [N/pm]

R50-05K5-FDC 50 b5 317 70 100 8 11 2 9% 16 20 8 MBx1 75 47324 1290 27000 119400
R50-10K5-FDC 50 10 6,35 827 118 100 11 2 166 16 25 8 M8x1 92 4491 1660 70500 233000
R50-20K4-FDC 50 20 6,35 82" 118 100 11 2 278 16 2% 8 MBx1 92 4491 1380 57200 183400
R50-20K4-FDC 50 20 9,625 86" 121 103 11 2 265 16 25 8 M8x1 95 42466 1490 98700 274200
R50-40K3-FDC 50 40 6,35 82" 118 100 11 2 29% 16 26 8 MBx1 92 4491 1040 43900 137500
R63-10K5-FDC 63 10 6,35 9% 135 115 135 2 174 20 25 10 MBx1 100 5791 1920 77200 291900
R63-20K5-FDC 63 20 6,35 950 HiSaN (1158 NiSky 12 20 20 25 10 M8x1 100 5791 2080 78500 300200
R63-20K5-FDC 63 20 9,525 107 147 127 135 2 280 20 25 10 MBx1 112 5h466 2270 134300 435300
R63-40K2-FDC 63 40 6,35 9% 135 115 135 2 226 20 25 10 M8x1 100 5791 820 33100 111000
R80-10K5-FDC 80 10 6,35 110" 150 130 135 2 170 25 26 125 MBx1 115 7491 2230 86200 379800
R80-20K4-FDC 80 20 9525 1200 165 146 135 2 250 26 26 125 M8x1 130 72466 2120 124000 449100

' Nebenreihe der DIN 69051 T5 fiir hohe Steigungen oder von der DIN-Norm abweichender Mutterdurchmesser

O Alle MaBe ohne Einheit sind in mm angegeben Bestellbeispiel: “ 40 K2 1200 m 0,012

O Die angegebenen Steifigkeitswerte sind rechnerisch fiir eine
Vorspannung von 10 % der dynamischen Tragzahl ermittelt

O Abweichende Mutterabmessungen auf Anfrage

O Andere Durchmesser und Steigungen auf Anfrage

O Linksgéngige Muttern auf Anfrage
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Prazisionsgeschliffen

Flansch-Einzelmutter FSI mit Einzelumlenkung

Tabelle b.6 Abmessungen der Mutter - Teil 1

R8-2,5T3-FSI
R16-2T3-FSI
R16-5T3-FSI
R16-5T4-FSI
R20-2T4-FSI
R20-2T6-FSI
R20-5T3-FSI
R20-5T4-FSI
R25-2T3-FSI
R25-2T4-FSI
R25-2T6-FSI
R25-5T3-FSI
R25-5T4-FSI
R25-5T5-FSI
R25-5T6-FSI
R25-10T3-FSI
R25-10T4-FSI
R32-5T3-FSI
R32-5T4-FSI
R32-5T6-FSI
R32-10T3-FSI
R32-10T4-FSI
R40-5T4-FSI
R40-5T6-FSI
R40-10T3-FSI
R40-10T4-FSI
R50-5T4-FSI
R50-5T6-FSI
R50-10T3-FSI
R50-10T4-FSI
R50-10T6-FSI
R50-20T4-FSI
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114
114
114
129

L
L1 L2
|,
g
~
S s
Schmierbohrung
me| | jm
v |
13—
L ?#Dgb @D:B}
@D1
by — B 5 = - = = 6,60 80 1700
Ly 80 36 10 - 50 45 M 14,66 140 2520
bh 95 46 12 12 60 5hbh Mo 1332 10 7310
ol 95 e 2 N2 60 5h Mo 13,32 120 9360
bh 95 40 10 12 50 55 Mé 18,65 360 3990
bh 95 b2 10 12 50 hh Mo 18,65 320 5180
bh 95 46 12 12 60 55 Mo 1732200 8520
ol %5 a2 A 60 bhh Mo 17,32 270 10910
bh 95 3 10 12 50 55 Mo 23,65 200 3090
bh 95 40 10 12 50 bh Mo 2365 270 3950
bbb 95 b0 10 12 50 55 M 23,66 390 5600
bh 95 46 11 10 bh bbh Mo 2237 180 9770
bh 95 b1 1 10 bh b5 Mo 22,37 370 12520
hh 95 b6 11 10 bh bbh Mo 22,37 400 15160
b 95 65 11 10 bh b5 M 22,32 480 17730
66 110 65 15 12 7h 65 Mo 21,13 250 15910
66 110 80 15 12 7h 65 Mb 2113 330 20380
66 110 46 12 12 60 65 Mb 2932 330 11170
66 110 b3 12 12 60 65 Mo 2932 420 14310
66 110 66 12 12 60 65 Mé 2932 630 20270
66 110 72 16 12 80 65 Mo 2691 350 25390
66 110 83 16 12 80 65 Mo 2691 480 32620
66 110 B3 16 12 80 65 M8x1 37,32 500 15990
66 110 66 16 12 80 65 M8x1 3732 740 22650
90 140 76 16 15 80 85 MBx1 3491 400 29590
90 140 87 16 15 80 85 M8x1 3491 510 37890
90 140 57 16 15 80 85 M8x1 4732 620 17570
90 140 70 16 15 80 B85 M8x1 47,32 910 24900
110 175 78 18 20 90 11,0 M8x1 4491 500 33970
110 175 89 18 20 90 110 M8x1 4491 630 43500
110 175 112 18 20 90 11,0 M8x1 4491 940 61650
140 200 186 28 30 140 130 M8x1 4247 800 93270

2670
5930
13310
17750
1120
15510
17670
23560
9800
13070
19600
23140
30850
38560
46270
32360
43150
30810
41080
61620
b3270
71020
52800
79190
70690
94260
67450
10117
92560
123410
185110
239550

0,04
017
0,32
0,34
0,26
0.29
0,35
0,38
0.24
0.26
0,30
0,42
0,64
0,47
0,52
0,80
0,90
0,49
0,53
0.59
1,02
111
0.66
0.73
1,37
1,49
0.9
1,04
1,85
1,98
2,26
5,30
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Tabelle b.6 Abmessungen der Mutter - Teil 2

Modell ds P Kugeldurch- Dgo6 D1 D2 D3 D4 L L1 12 L3 L& S dk Steifigkeit Cdyn[N] Cq [N] Masse
messer min. [N/um] [kgl
R63-10T4-FSI 63 10 6,350 82 134 110 140 200 91 20 20 100 130 M8x1 5791 790 48600 158580 2,54
R63-10T6-FSI 63 10 6,350 82 134 110 140 200 114 20 20 10,0 130 MBx1 5791 1150 68870 237860 2,88
R80-10T4-FSI 80 10 6,350 99 152 127 140 200 91 20 20 10,0 130 MBx1 7491 940 55590 21118 3,00
R80-10T6-FSI 80 10 6,350 99 152 127 140 200 114 20 20 10,0 130 MBx1 7491 1400 78790 316770 3,42
R80-20T3-FSI 80 20 9,525 108 174 143 180 260 138 24 25 120 175 MBx1 7247 950 96630 316220 6,30
R80-20T4-FSI 80 20 9,525 108 174 143 180 260 161 24 25 120 175 M8x1 7247 1250 123750 421620 6,96
R100-20T4-FSI 100 20 9,525 135 194 163 180 260 161 24 30 120 175 M8x1 9247 1550 135690 531610 8,60

O Alle MaBe ohne Einheit sind in mm angegeben Bestellbeispiel: “ 50 n T4 m 2250 © ke 0,023

O Die angegebenen Steifigkeitswerte sind rechnerisch ohne Vorspannung
fiir eine Belastung von 30 % der dynamischen Tragzahl ermittelt

O Abweichende Mutterabmessungen auf Anfrage

O Andere Durchmesser und Steigungen auf Anfrage
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Prazisionsgeschliffen

Flansch-Doppelmutter FDI mit Einzelumlenkung

L+1,5
L1 L2
L4
S a
S S S
Schmierbohrung
e i
5 |_J L]
@Dgé  |@D6: @D53
@D
Tabelle 5.7 Abmessungen der Mutter

R16-5T3-FDI 16 5 3176 30 b4 4 by 95 78 12 2 60 55 Mo 1332 200 7310 13310 0.43
R16-5T4-FDI 16 5 3176 30 5 4 b5 95 90 12 2 60 55 M6 1332 230 9360 17750 0,48
R20-5T3-FDI 200 5 3175 34 57 45 bh 95 78 12 24 60 55 M6 17,32 390 8520 17670 0.49
R20-5T4-FDI 205 3175 34 b7 45 bh 95 92 12 2 60 55 M6 1732 540 10910 23560 0,55
R25-5T3-FDI 25 b 3175 40 64 52 b5 95 78 12 24 bb b5 M6 2237 550 9770 23140 0,59
R25-5T4-FDI 25 5 3175 40 64 52 b5 95 96 12 24 55 55 M6 2237 730 12520 30850 0,69
R25-10T3-FDI 25 10 4763 b1 74 60 66 110 140 15 26 75 6b M6 2113 490 16430 32650 1,38
R32-5T3-FDI 325 3175 G Th 60 66 110 78 12 2 60 65 M6 2937 640 11170 30810 0,65
R32-5T4-FDI 32 5 317 b Th 60 66 10 9 12 2 60 65 M6 2937 820 14310 41080 0,74
R32-5T6-FDI 32 5 317 b Th 60 66 110 118 12 24 60 65 M6 29327 1210 20270 61620 0.8
R32-10T3-FDI 32 10 6,350 b1 82 68 66 MO0 129 16 24 80 65 M6 2691 680 26390 63270 1,50
R32-10T4-FDI 32 10 6,350 b1 82 68 66 10 155 16 24 80 65 Mo 2691 820 32620 71020 1,72
R40-5T4-FDI 40 5 3175 b1 80 66 66 MO0 96 16 24 80 65 M8x1 3732 990 15990 52800 089
R40-5T6-FDI 40 5 3175 b1 80 66 66 MO0 122 16 24 80 65 M8x1 3732 1460 22650 79190 1,03
R40-10T3-FDI 40 10 6,350 60 9% 80 90 140 133 16 30 80 85 MBx1 3491 760 29590 70690 1.99
R40-10T4-FDI 40 10 6,350 60 9 80 90 140 155 16 30 80 85 M8x1 3491 1010 37890 94260 2,22
R50-5T4-FDI 5 5 3175 62 9% 80 90 140 96 16 30 80 85 MBx1 47,32 1210 17570 67450 1.23
R50-5T6-FDI 5 b5 3175 62 96 80 90 140 122 16 30 80 85 M8x1 47,32 1770 24900 101170 1,42
R50-10T3-FDI 50 10 6,350 69 14 92 11,0 175 135 18 40 90 11,0 MBx1 4491 950 33970 92560 2,53
R50-10T4-FDI 50 10 6,350 69 14 92 M0 175 157 18 40 90 11,0 M8x1 4491 1240 43500 123610 2,80
R50-10T6-FDI 50 10 6,350 69 14 92 11,0 175 203 18 40 9.0 11,0 MBx1 4491 1840 61650 185110 3.3
R63-10T4-FDI 63 10 6,350 82 134 110 140 200 159 20 40 10,0 13,0 M8x1 57,91 1580 48600 158580 3,53
R63-10T6-FDI 63 10 6,350 82 134 110 140 200 205 20 40 10,0 13,0 M8x1 57,91 2280 68870 237860 4,20
R80-10T4-FDI 80 10 6,350 99 152 127 140 200 172 20 40 10,0 13,0 M8x1 7491 1900 55590 211180 A
R80-10T6-FDI 80 10 6,350 99 152 127 140 200 2114 20 40 10,0 13,0 M8x1 7491 2770 78790 316770 5,20
R80-20T3-FDI 80 20 9.52% 108 174 143 180 260 250 24 50 120 175 M8x1 72,47 1890 96630 316220 9,54
R80-20T4-FDI 80 20 9,525 108 174 143 180 260 296 24 50 120 175 MBx1 7247 2480 123750 421620 10,87
R100-20T4-FDI 100 20 9525 135 194 163 180 260 29 24 60 120 175 M8x1 92,47 3000 135690 531610 12,69
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Alle MaBe ohne Einheit sind in mm angegeben Bestellbeispiel: “ 50 n T4 2250 | PR 0,023

Die angegebenen Steifigkeitswerte sind rechnerisch fiir eine
Vorspannung von 10 % der dynamischen Tragzahl ermittelt
Abweichende Mutterabmessungen auf Anfrage

Andere Durchmesser und Steigungen auf Anfrage
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Prazisionsgeschliffen

Iylindrische Einzelmutter RSI
mit Einzelumlenkung

f
\N

NS

WP9

Tabelle 5.8 Abmessungen der Mutter

R16-2T4-RSI
R16-5T3-RSI
R16-5T4-RSI
R20-5T3-RSI
R20-5T4-RSI
R25-5T3-RSI
R25-5T4-RSI
R32-5T3-RSI
R32-5T4-RSI
R32-5T6-RSI
R32-10T3-RSI
R32-10T4-RSI
R40-5T4-RSI
R40-5T6-RSI
R40-10T3-RSI
R40-10T4-RSI
R50-5T4-RSI
R50-5T6-RSI
R50-10T3-RSI
R50-10T4-RSI
R50-10T6-RSI
R63-6T4-RSI
R63-6T6-RSI
R80-10T4-RSI
R80-10T6-RSI
R80-20T3-RSI
R80-20T4-RSI
R100-20T4-RSI

Alle MaBe ohne Einheit sind in mm angegeben

32

40

50

63

80

100

20
20

3176

3176

3176

6,35

3176

6,35

3.969

6,35

9,526
9,526

150
110
120
200
270
280
370
330
420
630
350
480
500
740
400
510
620
910
500
630
940
750
1130
960
1400
950
1250
1550

Die angegebenen Steifigkeitswerte sind rechnerisch ohne Vorspannung

fiir eine Belastung von 30 % der dynamischen Tragzahl ermittelt
Abweichende Mutterabmessungen auf Anfrage

Andere Durchmesser und Steigungen auf Anfrage
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K1 K
,41 (, I
\ \
| |
- L
0056
1780 3950
7310 13310
9360 17750
8520 17670
10910 23560
9770 23140
12520 30850
11170 30810
14310 41080
20270 61620
25390 53270
32520 71020
15990 52800
22650 79190
29590 70690
37890 94260
17570 67450
24900 101170
33970 92560
43500 123410
61650 185110
26740 105420
37040 158130
55590 211180
78790 316770
96630 316220
123750 421620
135690 531610
Bestellbeispiel: 32

30
30

34
40
40
48
48
48
bo
b6
b4
b4
65
65
65
65
74
T4
74
80
80
105
105
115
115
135

T4

25
40
4t
41
48
41
48
41
48
61
68
79
48
61
68
79
48
01
08
79

102
bo
70
79

102

126

149

149

1500

=
(:00000\0\0\0\0\J_\.l_\o\oxmhoxo.l.\bbbbmmwwwE

— =
o o

ol o1 o1 B~

AR
235
14
18
18
235
3
15,5
19
235
3
38
43
43

0,012



Iylindrische Doppelmutter RDI
mit Einzelumlenkung

Tabelle 5.9 Abmessungen der Mutter

Modell

R16-5T3-RDI
R16-5T4-RDI
R20-5T3-RDI
R20-5T4-RDI
R25-5T3-RDI
R25-5T4-RDI
R32-5T3-RDI
R32-5T4-RDI
R32-5T6-RDI
R32-10T3-RDI
R32-10T4-RDI
R40-5T4-RDI
R40-5T6-RDI
R40-10T3-RDI
R&0-10T4-RDI
R50-5T4-RDI
R50-5T6-RDI
R50-10T3-RDI
R50-10T4-RDI
R50-10T6-RDI
R63-10T4-RDI
R63-10T6-RDI
R63-20T4-RDI
R80-10T4-RDI
R80-10T6-RDI
R80-20T3-RDI
R80-20T4-RDI
R100-20T4-RDI

GroBe
Nenn 0

16

20

P

32

40

b0

63

80

100

Steigung

20
20

WP9

Kugel 0

3176

3176

3175

6,35
3176
6,35

3175

6,35

6,35
9,525
6,35

9,525
9,525

O Alle MaBe ohne Einheit sind in mm angegeben
O Die angegebenen Steifigkeitswerte sind rechnerisch fiir eine
Vorspannung von 10 % der dynamischen Tragzahl ermittelt
O Abweichende Mutterabmessungen auf Anfrage
O Andere Durchmesser und Steigungen auf Anfrage

Umlaufe

B~ B/~ O O~ B~ B~ O~ BN O~ B~ O O~ B BN o O~ B~ BN o O~ B~ O P~ o B~ o B~ o

HIWIN.

Motion Control & Systems

L+1,5
K K
| |
1 1
[ | L
?@Dgb @Dgb

Steifigkeit Dyn. Tragzahl ~ Stat. Tragzahl ~ Mutter
K [N/um] Cdyn [N] Cu [N] D

200 7310 13310 28 30

230 9360 17750 28 30

390 8620 17670 32 3

540 10910 23560 3 3

550 9770 23140 340

730 12520 30850 340

640 11170 30810 b 48

820 14310 41080 b 48
1210 20270 61620 b 48

680 25390 b3270 b1 b6

820 32620 71020 bl 56

990 15990 52800 b1 b4
1460 22650 79190 bl b4

760 29590 70690 60 6b
1010 37890 94260 60 6b
1210 17570 67450 62 6b
1770 24900 101170 62 6b

950 33970 92560 69 Tk
1240 43500 123410 69 T4
1840 61650 185110 69 Tk
1580 48600 158580 82 88
2280 68870 237860 82 88
1890 106570 312510 9N 9%
1900 55590 211180 99 105
2770 78790 316770 99 105
1890 96630 316220 108 115
2480 123750 421620 108 115
3000 135690 531610 125 135

72
85
75
85
75
85
75
85
105
135
155
85
106
135
155
85
106
135
155
197
160
202
260
160
202
245
289
289

Passfedernut

K W H
20 3 18
20 3 18
20 3 18
20 3 18
20 4 25
20 4 25
20 4 25
20 4 25
4 25
% 6 35
3 6 35
20 4 2b
4 25
% 6 35
32 6 35
20 4 2b
5 4 2b
32 6 3b
32 6 3b
0 6 3D
32 8 4
0 8 4
5 8 4
32 8 4
8 4
5 10 b
63 10 b
63 10 b

Bestellbeispiel: “ 2 n T4 m 1500 m 0,012
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Kugelgewindetriebe
Kugelgewindetriebe fur besondere Anforderungen

6. Kugelgewindetriebe fiir besondere Anforderungen

6.1 Antreibbare Mutterneinheit AME
O Muttern mit ZKLF...ZF-Axial-Schragkugellager gelagert (entfeinerte PE-Ausfiihrung)
O Lager mit HIR-Nutmutter vorgespannt

Zahnriemenrad (ZKLF—Lager

“ HE—1+ Nutmutter
olimg4-H - {8
T 2 B
Schmierbohrung M6 1
L

Tabelle 6.1 Abmessungen der Mutter
Artikel-Nr. Spindel- Mutterabmessungen Lagerabmessungen Dyn.  Stat.  nmax.

abmessungen Tragz. Tragz.  [U/min]

ds P dk DI D2 D3 D4 D5 L L1 L2 D001 J axt g2 B ool Gl

hé h8
R16-05T3-AME 16 b 135 60 40 30 Mo 47 B0 10 3 80 63  6x(60°) 65 28 9600 12700 4000
R20-05T4-AME 20 5 175 63 52 40 Mo 60 60 12 5 100 80 4x(90°) 85 34 13900 21800 3300
R25-05T4-AME 75 b 225 76 60 50 Mo 72 63 15 5 116 94  6x(60°) 85 34 15600 27900 3000
R25-10T3-AME 26 10 21 76 60 50 Mo 72 74 15 5 11b 94  6x(60°) 85 34 24100 36200 3000
R32-05T5-AME 32 5 95 76 62 50 MB 72 70 15 5 115 94  6x(60°) 85 34 20700 43900 3000
R32-10T4-AME 32 10 278 76 62 50 Mg 72 106 15 5 116 94  6x(60°) 85 34 40900 63200 3000
R32-20T2-AME 32 20 278 76 62 50 MB 72 100 15 5 115 94 6x(60°) 85 34 20300 26800 3000
R40-05T5-AME 40 5 35 90 70 60 M§ 82 76 15 5  14b 120 8x(45°) 85 45 22500 54600 2400
R40-10T3-AME 40 10 358 90 70 60 Mg 82 8 15 5  14b 120 8x(45°) 85 45 37100 61900 2400
R40-20T2-AME 40 20 358 90 70 60 Mg 82 106 15 5  14b 120 8x(45°) 85 45 23800 36400 2400
R50-05T5-AME 50 b5 475 100 84 70 MIO 9 78 15 5 15 130 8x(45°) 85 45 24900 69800 2200
R50-10T4-AME 50 10 458 100 84 70 MIO 9 9% 15 5  16b 130 8x[45°) 85 45 52800 106800 2200
R50-20T3-AME 50 20 458 100 84 70 MIO 9 120 15 5 15 130 8x(45°) 85 45 40000 76200 2200
R63-10T6-AME 63 10 588 130 110 90 MIO 122 120 20 7 190 165 8x(45°) 105 55 84700 210800 1800

Bestellbeispiel: “ 0 n 1 m 3800 m 0,052
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6.2 Kugelgewindetriebe fiir Schwerlast-Betrieb
6.2.1 Einsatzbereiche
Kugelgewindetriebe fiir Schwerlast-Betrieb finden Anwendung z. B. in Spritzguss-

maschinen, Druckgussmaschinen, Pressen, Triebwerken, Robotern...

6.2.2 Leistungsmerkmale

1. Hochbelastbar 3. Hohe Eilganggeschwindigkeiten und Lebensdauer
A. 2-3 mal so hohe Lastkapazitaten wie bei herkdmmlichen Ausfiihrungen Verstérkte Kugelriickfiihrungssysteme fiir Einsatz bei hohen Drehzahlen und
B. hohe Tragzahl fiir Axiallasten, groBe Beschleunigung lange Standzeiten
C. kurzer Verfahrweg durch besondere Konstruktion fir die Schmierung 4. Maximale Lange: 2m
2. Genauigkeit
Thund T7
L
5-@X Thru ‘ H max T M
li=2sosog
[ |
Hip——e 9o @}
| / / |
. N\ N\ [
Lo
OF
Tabelle 6.2 Abmessungen der Mutter
Modell Nenn@ Steigung Umlaufe Dynamische Statische D L F T E X H W
Tragzahl Tragzahl
Cayn [kN] ColkN]
R45-10B3-FSV 410 253 145 488 70 143 104 18 87 9 47 b2
R50-12B3-FSV 5 12 253 175 602 77 mm m 22 9% 9 52 b9
R50-16B3-FSV 50 25x3 330 n 95 223 129 28 12 9 68 66
R55-16B3-FSV bb % 25x3 343 1054 99 223 133 28 116 9 70 70
R63-16B3-FSV 63 25x3 368 127 105 223 139 28 122 9 725 76
R80-16B3-FSV 0 25x3 409 1543 120 227 154 32 137 9 80 92
R80-25B3-FSV 25 25%3 714 2366 145 338 185 40 165 [l 102 100
R100-16B3-FSV 100 16 2bx3 453 1949 145 227 185 32 165 [ 91 109
R100-25B3-FSV 26 25x3 788 2920 159 338 199 40 179 1 1085 118
R120-25B3-FSV. 120 75 25x3 850 3473 173 338 213 40 193 1 116 135

pesteleispiet. [0 80 I B3 a0 SR 0023
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Um den Konstruktionsaufwand zu reduzieren, bieten wir [hnen standardisierte Enden-
bearbeitungen und Lagereinheiten. Fiir einfache Transport-Anwendungen und niedrige
Axialkrafte empfehlen wir lhnen die Lagerbaureihen .B”, .E" und .F". Fiir anspruchs-
vollere Prazisions-Anwendungen sind die SFA- und SLA-Lagereinheiten geeignet. Fiir
Anwendungen im Schwerlastbereich steht lhnen die WBK-Baureihe zur Verfiigung.

Bei der Auswahl des geeigneten Lagertyps muss auch die zuldssige Axialkraft des
Festlagers beriicksichtigt werden.

Tabelle 7.1 Ubersicht Standard-Spindelenden fiir Lagerbaureihen SFA, SLA

’7_1
DIN7¢-8 DIN 76-B
g He l e DIN 76-B
2 - | - LN 8| S N
< (=]
g Lz~ |al |5 | \Feistich R ' LP || | 2 i
m LA g Lz ° Freistich R 2l 112
L1 @ LA Freistich R/ ~'L3
L2
Loslager Typ S1 Festlager Typ S2 Festlager Typ S3
Lager: Rillenkugellager 60.. oder 62.. Lager: ZKLF.. oder ZKLN.. Lager: ZKLF.. oder ZKLN..
Fir Lagereinheit SLA Fir Lagereinheit SFA Fir Lagereinheit SFA
(L
DIN 76-B SN
Lt : * (S B
Lz LA S S | \Freistich R 1z [8F [= Al FreistichRLﬁ\ LM
L1 LA L5
L2
Loslager Typ S11 Festlager Typ S21 Loslager Typ S5
Lager: Rillenkugellager 60.. oder 62.. Lager: ZKLF.. oder ZKLN.. Lager: Rillenkugellager 62..
Fiir Lagereinheit SLA Fiir Lagereinheit SFA Fiir Lagereinheit SLA
Beispiel:
Bezeichnung eines Spindelendes Typ S2 mit dem Passsitzdurchmesser d = 20: 52-20.
Tabelle 7.2 Abmessungen Standard-Spindelenden fiir Lagerbaureihen SFA, SLA
S_-06 12 6 Mox05  5j A I = 8 = 6 57h10 08 26 -— lo — 10002475
S_-10 15,16 10 M10x075 86 9 80 3 12 12 9 96h10 11 32 4 20 2x12 10002475
S_-12 20 12 MIZx1 106 4 5% 3% 13 12 10 15h1T 11 3B 16 23 3x18 10002475
S_-17 25 17 MI7x1  14j6 60 73 43 15 20 12 162h11 11 K0 20 30 5x3 10002475
S_-20 25*, 32 2 M20x1  14j6 62 76 46 17 20 14 19mM2 13 60 20 30 5x3  DINS09-E0,6%0,3
S_-25 R A A M25x15  20j6 83 9% 46 19 20 15 289M213 71 3 50  6x35 DIN509-E0,6%0,3
S_-30 40 30 M30x15  25j6 9% 108 48 20 22 16 286h12 16 82 4 60 84 10002476
S_-40 50 40 M40x15 32ke 119 135 55 22 24 18  375h12 185 104 56 80 10x5  DIN509-E0,6 %03
S_-50 63 50 Mb0x1b 40ke 142 155 b 25 24 20 47R12 205 126 70 100 12x5 10002476
S_-60 80 60 M60x2  b0ke 155 177 67 28 26 22 57h12 215 135 70 10  14xb5b5 10002476
Einheit: mm

* abhangig vom tatsachlichen SpindelauBendurchmesser d iy = 24,5; ** abhéngig vom tatsdchlichen SpindelauBendurchmesser ds pip = 31.5
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Tabelle 7.3 Ubersicht Standard-Spindelenden fiir Lagerbaureihen EK, BK, FK, EF, BF, FF

(© C C ()
DIN76-B gry [ / DIN76-B g, Xli;’( /
3 AT 3 — | N1/ e 0\ =
= LP| ol = . \ = LP| "ol= g ,”\ Freistich R LQL L17%
& oS Freistoh R &l B Freiston R m
L8 L9
Festlager Typ E8 Festlager Typ E9 Loslager Typ E10
Lager: 70.. Lager: 72.. Lager: Rillenkugellager 60.. oder 62..
Fir Lagereinheiten EK, FK Fir Lagereinheit BK Fir Lagereinheit EF, BF, FF
c c © ©
DIN76-B gr x),i;i* / DIN76-B gy, *I]K* /
Er \J/\x;ﬁ% 3 L i | m‘
4 y 4
LB | |© / LB |l @ 7
LC Freistich R LC Freistich R
L8 L9
Festlager Typ E81 Festlager Typ E91
Lager: 70.. Lager: 72..
Fir Lagereinheiten EK, FK Fir Lagereinheit BK
Beispiel:
Bezeichnung eines Spindelendes Typ S3 mit dem Passsitzdurchmesser d = 10: S3-10.
Tabelle 7.4 Abmessungen Standard-Spindelenden fiir Lagerbaureihen EK, BK, FK, EF, BF, FF
Spindel- ~ KGT Nennf@ d D4 D5 DI0 L8 L9 L0 L16 117 DEJ; LB LC LP  BMxT ¢ Freistich R
ende Typ ho  j6 j6
E_-08 12 8 6  M8xI 6 410 . Y 6 08 58 9 19 = = By DIN509-E0,6 0,2
E_-10 15,16 10 8§  MI0x1 8 b = 10 709 17 2 3 16 2x12 55b DIN509-E0,6 < 0,2
E_10-12 " 10002475
E_08-12 16 1210 MI2x1 10 59| = |11 8 116 96 23 3 16 3=x18 5b DING09-E0.6 x 0.2
E_-15 2 15 12 MIbx1 v 70 - 1 9 115 143 213 36 16 4x25 10 DIN509-E0,6 < 0,2
E_-20 25 20 17 M20x1 20 92 — 19 14 1,35 190 30 47 20 5x30 N DIN509-E0,6 % 0,3
E_-25 32 5 20 Mbhx1h5 25 126 115 20 16 1,36 239 60 70 36 6x35 15(9)2 DIN509-E0.8x03
E_-30 40 0 2% MIx15 30 182 13 1 16 175 286 60 8 4 8x40 9 10002476
E_-40 50 4 3%V MOx15 40— 173 23 18 19 380 80 115 b6 10xb 15 DIN509-E0,8% 0,3
Einheit: mm

* abhangig vom tatsachlichen SpindelauBendurchmesser ds i = 15,5
U Toleranz ké 2 fiir BK 25
Die Bearbeitung der Spindelenden fiihren wir selbstverstandlich auch nach Ihren Zeichnungen und individuellen Wiinschen aus.
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Tabelle 7.5 Ubersicht Spindelenden fiir Lagerbaureihe WBK

DIN 76-B Exﬁxﬂy ,
= ‘ \
= P =1 4 j
& o | Feistoh
L11
Festlager Typ W1
Lager: BSB..

Fiir Lagereinheit WBK_DF

%
|
7

DIN 76-B gy [Clid]
N n
< AN
(m]
I 4
B2 reistcn R
L11
Festlager Typ W11
Lager: BSB..

Fiir Lagereinheit WBK_DF

Beispiel:

DIN 76-B o
< ™~
[m)] g
-~ LP
£ s g °
) LC Freistich R
L12
Festlager Typ W2
Lager: BSB..

Fiir Lagereinheit WBK_DFD

Bezeichnung eines Spindelendes Typ W2 mit dem Passsitzdurchmesser d = 20: W2-20.

Tabelle 7.6 Abmessungen Standard-Spindelenden fiir Lagerbaureihe WBK

W_-15 20 15
W_-17 25 17
W_-20* 75 20
W_-25** 32 25
W_-30 40 30
W_-35 4h 35
W_-40 50 40
Einheit: mm

1 Toleranz ké

12
14
17
20
25
30
351

DIN 76-B W
~ N : :
[m]
4
LBLC e Freistich R
L12
Festlager Typ W21
Lager: BSB..
Fiir Lagereinheit WBK_DFD
M15x 1 104 = — 23
M17x 1 m - - 30
M20x 1 m = = 30
M25x15 139 154 - 50
M30x156 149 164 = 60
M3bx156 162 167 182 60
Ma0x15 172 187 202 80

DIN76-B
~t \77,
[m] "
=L LP = 4
5.8 |8 Freistich R
= LC
L13
Festlager Typ W3
Lager: BSB..
Fiir Lagereinheit WBK_DFF
DIN76-B “‘i“‘é‘ﬁ'f
~ \77,
(m)]
L1 | A
B |38 Freistich R
LC
L13
Festlager Typ W31
Lager: BSB..
Fiir Lagereinheit WBK_DFF
46 16 4x2)5  DINS09-E0,6x0,2
h3 2 b=x30 10002475
b3 20 5x30  DIN509-E0,6%0,3
76 36 6x35  DIN509-E0,8x0,3
86 4b 8x4,0 10002476
90 4b 8x40  DIN509-E0,8x0,3
110 bo 10x5,0  DIN509-E0,8x0,3

Die Bearbeitung der Spindelenden fiihren wir selbstverstandlich auch nach Ihren Zeichnungen und individuellen Wiinschen aus.
* abhéngig vom tatsdchlichen SpindelauBendurchmesser ds iy = 24,5; ** abhéngig vom tatséchlichen SpindelauBendurchmesser ds i, = 31,5

Tabelle 7.7 HIWIN-Freistiche

0.1 V

(0,9)

HIWIN-Freistich 10002475
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Tabelle 7.8 Ubersicht Lagertyp und zugehdrige Endenbearbeitung fiir Lagereinheiten SLA, SFA

Stehlager Endenbearbeitung Stehlager Endenbearbeitung
12 SFA6 S2-06/ S3-06 / S21-06 SLAOG S1-06/ S5-06 / S11-06
15,16 SFA10 §2-10/53-10/521-10 SLA10 $1-10/5-10/ S11-10
20 SFA12 §2-12/53-12/ S21-12 SLA1Z §1-12/ $5-12 / S11-12
25 SFA17 S2-17/S3-17 [ S21-17 SLAT7 S1-17 [ S5-17 [ $11-17
32 SFA20 §2-20/53-20/ S21-20 SLAZ0 §1-20/ S5-20/ $11-20
40 SFA3D §2-30/S3-30/ 521-30 SLA30 $1-30/ $5-30/ S11-30
50 SFA40 S2-40 [ S3-40 [ S21-40 SLAD S1-40  S5-40 / S11-40

Tabelle 7.9 Ubersicht Lagertyp und zugehdrige Endenbearbeitung fiir Lagereinheiten EK, BK, FK, EF, BF, FF

Stehlager  Endenbearbeitung Flanschlager Endenbearbeitung Stehlager  Endenbearbeitung Flanschlager Endenbearbeitung

12 EK08 £8-08 / £81-08 FK08 £8-08 / E81-08 EF08 E10-08 = =

15, 16 EK10 E8-10/E81-10 FK10 E8-10/E81-10 EF10 E10-10 FF10 E10-10
16* EK12 £8-12 / E81-12 FK12 £8-12/ E81-12 EF12 E10-12 FF12 £10-12
20 EK15 E8-15/E81-15 FK15 E8-15/E81-15 EF15 E10-15 FF1b E10-15
25 EK20 £8-20 / E81-20 FK20 E8-20/ E81-20 EF20 E10-20 FF20 E10-20
32 BK2b £9-25/E91-25 FK25 E8-25/E81-25 BF25 E10-25 FF2b E10-25
40 BK30 £9-30 / E91-30 FK30 £8-30 / E81-30 BF30 E10-30 FF30 E10-30
50 BK40 £9-40/ £91-40 = = BF40 E10-40 = =

* abhéngig vom tatséchlichen SpindelauBendurchmesser dg pip = 19,5

Tabelle 7.10 Ubersicht Lagertyp und zugeharige Endenbearbeitung fiir Lagereinheit WBK

20 WBK15DF W1-15/W11-15
25 WBK17DF W1-17 / W11-17
25 WBK20DF W1-20 / W11-20
32 WBK25DF W1-25/ W11-25
32 WBKZbDFD W2-25 / W21-25
40 WBK30DF W1-30 / W11-30
40 WBK30DFD W2-30 / W21-30
45 WBK35DF W1-35/ W11-35
45 WBK3bDFD W2-35 / W21-35
45 WBK35DFF W3-35 / W31-35
50 WBK40DF W1-40 / W11-40
50 WBK40DFD W2-40 / W21-40
50 WBK40DFF W3-40 / W31-40
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Die Flanschlagereinheiten der WBK-Serie eignen sich durch ihr robustes Lagergehause
aus Stahl speziell fiir den Einsatz in Schwerlast-Kugelgewindetrieben. Die WBK-
Lagereinheiten sind je nach auftretenden axialen Lasten mit den unterschiedlichen
Lageranordnungen DF, DFD und DFF erhéltlich.

Die geeigneten Endenbearbeitungen fiir das Festlager WBK sind die Typen W1, W2 und

W3 (Kapitel 7.1).
15 450
A \
7 P AN N /
— iﬁ@ Bohrungstiefe O 1
S T g M/__Z \
[m] % © % 8 E i L7-¢
A QCS)Q E;;%;5C7h
8 6-0X Bohrung
PY Senkung, Senkungstiefe Z ] \€§/ }
L <—>A<—>
T L2 Bohrbild 1
L ds =30
Tabelle 7.11 Abmessungen der Lagereinheit
WBK15DF 2 15 70 106 72 60 32 15 80 88 9
WBK17DF 25 17 70 106 72 60 32 15 80 88 9
WBK20DF 26 2 70 106 72 60 32 15 80 88 9
WBK25DF 32 25 85 130 90 66 33 18 100 110 M1
WBK25DFD 32 25 8b 130 9 8 48 18 M M0 N
WBK30DF 40 30 8b 130 90 66 33 18 100 10 N
WBK30DFD 40 30 8b 130 9 8 48 18 M M0 N
WBK35DF 4b 3b 95 142 102 66 33 18 06 121 N
WBK35DFD 4 35 95 142 102 81 48 18 06 121 N
WBK35DFF 4b 3b 95 142 102 96 48 18 06 121 N
WBK40DF 50 40 95 142 102 66 33 18 06 121 N
WBK40DFD 50 40 95 142 102 81 48 18 06 121 1
WBK40DFF 50 40 95 142 102 9% 48 18 06 121 N
Einheit: mm
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Bohrungstiefe Q

N\ /
=

8-0X Bohrung

15°_ 15°

ST

oo

fY Senkung, Senkungstiefe Z
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175 1
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69

R EEEEEEEEEEEE

\

s

~
-

A

Bohrbild 2

ds > 30
h8 Mb 10
h8 Mb 10
h8 Mb 10
70 Mé6 12
70 Mé6 12
70 Mé6 12
70 M6 12
80 Mb 12
80 M6 12
80 M6 12
80 M6 12
80 M6 12
80 M6 12
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(1) Befestigungsschraube, (2) Lagerdeckel, (3) Lagergehuse, (4) Lager, (5) Dichtung, (6) Distanzscheibe, (7) Nutmutter

Anmerkung:

1. Zur Ausrichtung wahrend der Montage Bezugsebenen A und B verwenden.

2. Um die hohe Genauigkeit zu gewahrleisten, diirfen die Teile 1- 6 nicht demontiert werden.

Tabelle 7.12 Technische Daten des Lagers

Artikel-Nr.

WBK15DF
WBK17DF
WBK20DF
WBK25DF
WBK25DFD
WBK30DF
WBK30DFD
WBK35DF
WBK35DFD
WBK35DFF
WBK40DF
WBK4O0DFD
WBK40DFF

Dynamische

zul. Axiallast

Tragzahl [kN]  [kN]

279
279
209
285
485
292
41}
3.0
505
50,6
35
b15
b15

26,6
26,6
26,6
40,5
815
43,0
86,0
50,0
100,0
100,0
b2,0
104,0
104,0

Vorspannung  Axiale Steifig-
[kN] keit [N/um]
2,15 750

215 750

2,15 750

315 1000

43 1470

3.3 1030

bh 1520

3.8 1180

b2 1710

7,65 2350

39 1230

53 1810

7,85 2400

Losbrech-
moment [Nm]

0.19
0.19
0,19
0.29
0,39
0,30
0,40
0,34
0.45
0,59
0,36
0.47
0,61

Nutmutter
M

M15x1

M17x 1

M20x 1

M25x15
M25x15
M30 =15
M30x1,5
M3bx15
M35x1,5
M3bx15
M40 1,5
M40 1.5
M40 = 1,5

D3

30
32
38
38
38
4b
4b
b2
b2
b2
b8
b8
b8

Mutternanzugs-

moment [Nm]
b2
Th

118

188

188

260

260

340

340

340

500

500

500

Gewicht
[kal

1.9
1.9
1.9
31
3.4
3.0
3.3
3.4
43
b0
3.0
42
47
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7.3.1 Festlager SFA

Die Achshahe des Festlagers ist mit dem Loslager SLA (Kapitel 7.3.2) und dem Mutter-
gehduse GFD (Kapitel 7.4) abgestimmt. Das Stehlager ist von oben (S1) und unten (S2)

anschraubbar.

H1

(L

L3
T T .
Q| O
O Lt |04
OHww HOF-
(1) Stehlagergehduse aus Stahl, (2) Lager, (3) Nutmutter
Tabelle 7.13 Abmessungen der Lagereinheit
SFA06 12 62 3 34 38
SFA10 16 86 43 b2 b2
Einheit: mm
Tabelle 7.14 Abmessungen der Lagereinheit
SFA06 12 32 16
SFA10 16 37 23
Einheit: mm
Tabelle 7.15 Technische Daten des Lagers
SFA06 ZKLFA0630.22 6100 4900
SFA10 ZKLFAT050.2RS 8500 6900

66

b0
68

8.5

14000
6800

41
b8

2
32

5,3
8.4

Typ

HIR 06
HIR 10

21

Die Anschlagkante erleichtert das Ausrichten der Einheit. Das Festlager ist mit zwei
Kegelstiften oder Zylinderstiften verstiftbar. Die geeignete Endenbearbeitung fiir das
Festlager ist der Typ S2-xx/S3-xx (Kapitel 7.1).

Mo
M10

Mutternanzugs-

moment [Nm]
A
6

37
1.1

SchraubengriBe

M4
M4

19 12

hxM3x12
hxMbx20

Schraubenanzugs-
moment [Nm]

1

1
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SFA-12 - SFA-40

SC !... H}---3-- 3

\3
: gr %\/ I El’ B2 b B2
- L2 L[] 2 =4
(o]

i I L3 I
ol T | ol
o1l |ofid-
Offa—=1]o-

(1) Stehlagergehéuse aus Stahl, (2) Lager, (3) Nutmutter

Tabelle 7.16 Abmessungen der Lagereinheit

SFA12 20 94 47 b2 60 77 b4 34 22 7 17 15 12 b5 32 25
SFA17 25 108 b4 65 66 88 72 39 27 10 19 18 17 62 36 25
SFA20 32 112 bo 6b 73 92 78 42 27 10 2 18 2 68 42 28
SFA30 40 126 63 82 84 105 92 50 32 13 23 2 30 80 b2 28
SFA40 50 146 73 82 104 125 112 60 32 13 30 2 40 100 66 34
Einheit: mm
Tabelle 7.17 Abmessungen der Lagereinheit
SFA12 20 42 25 8.5 8.4 M10 7.7 HIR 12 3xMb =35
SFA17 25 46 29 10,5 10,5 M12 9.7 HIR 17 3xMbx3b
SFA20 32 49 29 10,5 10,5 M12 9.7 HIR 20 x 1 b4x Mo x 40
SFA30 40 b3 32 12,5 12,6 M14 9.7 HIR 30 6x M6 x40
SFA40 50 59 34 12,5 12,6 M14 9.7 HIR 40 4x M8 x50
Einheit: mm
Tabelle 7.18 Technische Daten des Lagers
Typ Mutternanzugs- SchraubengriBe Schraubenanzugs-
moment [Nm] moment [Nm]
SFA12 ZKLF1255.2RS 24700 17000 3800 HR12 8 M4 1
SFA17 LKLF1762.2RS 31000 18800 3300 HIR17 15 M5 3
SFA20 ZKLF2068.2RS 47000 26000 3000 HIR20x1 18 Mb 3
SFA30 ZKLF3080.2RS 64000 29000 2200 HR30 32 Mo b
SFA40 ZKLF40100.2RS 101000 43000 1800 HIR40 55 Mo 5
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7.3.2 Lagerbaureihe SLA

Die Achshhe des Loslagers ist mit dem Festlager SFA (Kapitel 7.3.1) und dem Mutter-  Die Anschlagkante erleichtert das Ausrichten der Einheit. Die geeignete Endenbearbei-
gehduse GFD (Kapitel 7.4) abgestimmt. Das Stehlager ist von oben (S1) und unten (S2)  tung fiir das Loslager ist der Typ S1-x (Kapitel 7.1).

anschraubbar.

L2

g

H1

H2
5

—
tm
N

N\ Fany
o |- L)
. 4 4

(1) Stehlagergehause aus Stahl, (2) Lager, (3) Sicherungsring

Tabelle 7.19 Abmessungen der Lagereinheit

SLAO6 12 62 3 34 38 50 41 22 13 b 1 9 b
SLA10 16 86 86 b2 b2 68 b8 32 2 7 15 15 9
SLA12 2 94 47 b2 60 71 b4 34 22 7 17 15 10
SLA17 25 108 b4 65 66 88 72 39 27 10 19 18 12
SLA20 32 12 bo 65 73 92 78 42 27 10 2 18 14
SLA30 40 126 63 82 84 105 92 50 32 13 23 2 16
SLA4O 50 146 73 82 104 125 112 60 32 13 30 Al 18
Einheit: mm
Tabelle 7.20 Abmessungen der Lagereinheit
SLAO6 12 15 b 53 Mo 6 19 6x0,7 626.2RS
SLA10 16 24 75 8.4 M10 10 30 101 6200.2RS
SLA12 2 26 8 8.4 M10 12 32 12x1 6201.2RS
SLA17 25 28 8 10,5 M12 17 40 17x1 6203.2RS
SLA20 32 34 10 10,5 M12 20 47 2012 6204.2RS
SLA30 40 38 11 12,6 M14 30 62 30x15 6206.2RS
SLA4O 50 bt 13 12,6 M14 40 80 401,75 6208.2RS
Einheit: mm
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7.4 Gehéuse fiir Flanschmuttern (DIN 69051 Teil 5)

Das Muttergehause ist fiir die Montage von Flanschmuttern DEB, DDB und FSCDIN Das Gehduse ist von oben (S1) und unten (S2) anschraubbar. Das Gehéuse ist mit zwei
geeignet. Die Achshihe des Gehauses ist mit dem Festlager SFA (Kapitel 7.3.1) und Kegelstiften oder Zylinderstiften verstiftbar. Fiir die Befestigung sind Schrauben der
dem Loslager SLA (Kapitel 7.3.2) abgestimmt. Festigkeitsklasse 8.8 vorzusehen.
Bohrbild 1 Bohrbild 2
L2
90°
1 o (}»..‘_‘_ q-----}
/ r Y
= o
I 2 e _€> """"" " /: [G)
S3_ | L1 T
L
| L3
sy 0y
A\ U
o Olise
oy oy
v A
Tabelle 7.21 Abmessungen der Lagereinheit
Artikel-Nr. Spindel L L1 L2 L3 H H1js9 H2 H3 H4 H5
Nenn @
GFD16 16 86 b2 b2 68 b8 32 2 7 15 15
GFD20 2 94 b2 60 77 b4 34 22 7 17 15
GFD25 25 108 65 66 88 72 39 27 10 19 18
GFD32 32 112 65 72 92 82 42 2 10 19 18
GFD40 40 126 82 84 105 97 50 32 13 23 2
GFD50 50 146 82 104 125 115 60 32 13 30 2
Einheit: mm
Tabelle 7.22 Abmessungen des Gehauses
Artikel-Nr. Spindel D D1 B B1 STH12 S2 S3 Bohrbild G T
Nenn @
GFD16 16 28 38 37 23 8.4 M10 1.7 1 M5 12
GFD20 2 36 47 42 25 8.4 M10 1.7 1 Mo 15
GFD25 25 40 b1 46 29 10,5 M12 9.7 1 Mo 15
GFD32 32 50 65 49 29 10,5 M12 9.7 1 M8 20
GFD40 40 63 78 b3 32 12,6 M14 9.7 2 M8 20
GFD50 50 75 93 59 34 12,6 M14 9.7 2 M10 26

Einheit: mm
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7.5 Lagerbaureihen EK/EF

7.5.1 Festlager EK

Die Achshihe des Festlagers ist mit dem Loslager EF (Kapitel 7.5.2) abgestimmt. Die
geeignete Endenbearbeitung fiir das Festlager EK ist der Typ E8-xx (Kapitel 7.1).

2-0X Bohrung, BY Senkung, M

Senkungstiefe Z

e

1

R

1
|

e

o

(L2)

o

L3

!

2d

1

L1

1) Gehéuse, (2) Lager, (3) Haltedeckel, (4) Stiitzring, (5) Dichtung, (6) Klemm-Mutter, (7) Madenschraube

Tabelle 7.23 Abmessungen der Lagereinheit

Artikel-Nr. Spindel  d L L1
Nenn @
EK08 12 8 23 7
Einheit: mm
2-M
2-0X Bohrung
B1 Ox
- (T )
4z [ OO
[ ! (.
Ll } IR
| b
| ;
B

L1

L3

b
+0,02

26

TR

AN aa e o

51

+0,02

1) Gehéuse, (2) Lager, (3) Haltedeckel, (4) Stitzring, (5) Dichtung, (6) Klemm-Mutter, (7) Madenschraube

Tabelle 7.24 Abmessungen der Lagereinheit

Artikel-Nr. Spindel

Nenn 0
EK10 16
EK12 16*
EK15 20
EK20 25
Einheit: mm

d

10
12
15
20

L

3 B
6 70
6 70
b 80

0 9%

* Abhangig vom tatséchlichen SpindelauBendurchmesser dg pin = 15,5

70

43
43
49
b8

b
+(,02
3b

3b

40
475

h
+(,02
25

25

30

30

36
36
41
b6

H1

24
2
25
25

b2
bl
60
75

[
1

M3
M4
M4
M4

16
19
21
30
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Tabelle 7.25 Technische Daten des Lagers

Artikel-Nr.  Lagertyp Cy axial Cynaxial ~ Max.zuldssige Max. Drehzahl ~ Nutmutter
NI [N] Axiallast[N]  [n/min] Typ Mutternanzugs-  SchraubengriBe  Schraubenanzugs-
moment [Nm] moment [Nm]

EK08 708 4800 2800 1100 40000 RNS 25 M3 0.6

EK10 7000A PO 8800 5200 2000 24000 RN10 29 M3 0.6

EK12 7001A PO 9400 6000 2200 22000 RN12 6.4 M4 1,5

EK15 7002A PO 10000 6900 2400 19000 RN15 79 M4 1,5

EK20 72048 PO 21600 15200 6800 9500 RN20 16,7 M4 1,5
7.5.2 Loslager EF

Die Achshihe des Loslagers ist mit dem Festlager EK (Kapitel 7.5.1) abgestimmt. Die
geeignete Endenbearbeitung fiir das Loslager EF ist der Typ E10-xx (Kapitel 7.1).

2-0X Bohrung, BY Senkung,

Senkungstiefe Z
B1
LA
% /
Y= W_*’*j — 1Sy~ ’
* e | /
o | \ | | \ | I
= T P P ‘
L | L ‘
| b \
| : |
B L
(1) Gehéuse, (2) Lager, (3) Sicherungsring
Tabelle 7.26 Abmessungen der Lagereinheit
Artikelnummer ~ Spindel  d L B H b h B1 H1 P X Y L Lager Sicherungsring
Nenn @ +0,02 £0,02
EF08 12 6 14 b2 32 26 17 25 26 38 6,0 11 12 60672 S 06
EF10 16 8 2 70 43 35 25 36 24 b2 9 = = 60822 S 08
EF12 16* 10 2 70 43 35 26 36 2k b2 9 = = 600022 S10
EF15 2 15 20 80 49 40 30 41 25 60 9 — — 600272 S1h
EF20 26 20 26 95 b8 475 30 ho 25 75 1 = = 620421 S20

Einheit: mm
* Abhdngig vom tatsachlichen SpindelauBendurchmesser dg i, = 15,5
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7.6.1 Festlager BK

Die Achshiihe des Festlagers ist mit dem Loslager BF (Kapitel 7.6.2) abgestimmt. Die

geeignete Endenbearbeitung fiir das Festlager BK ist der Typ E9-xx (Kapitel 7.1).

2-0X Bohrung, B Senkung, 2M
Senkungstiefe Z \
B1
\
L
| L
T N
T .
o o
| |
| |
| |
1 1

-t

0 (0T
o

(L2) L3

v %
%
= | [
S /
6
Vi A4
3 c1_lc2
L1 L

(1) Gehéuse, (2) Lager, (3) Haltedeckel, (4) Stitzring, (5) Dichtung, (6) Klemm-Mutter, (7) Madenschraube

Tabelle 7.27 Abmessungen der Lagereinheit

BK25 32 25 42
BK30 40 30 4h
BK40 50 40 61
Einheit: mm

Tabelle 7.28 Abmessungen der Lagereinheit

BK25 32 b4 70
BK30 40 76 78
BK40 50 100 90
Einheit: mm

Tabelle 7.29 Technische Daten des Lagers

BK25 7205A PO 26300 20500
BK30 72068 PO 33500 27000
BK40 72088 PO 52000 46100

72

85
102
130

7000
10600
18000

b4
01
76

2
23
33

12000
7100
5300

9 106
9 128
15 160
10 1 17
1 14 2
14 18 26
Typ Mutternanzugs-
moment [Nm]
RN25 21
RN30 31
RN4D 71

80 b3 48
89 b4 b1
110 80 60
1 M5 35
13 Mé 40
17,5 M8 50
SchraubengroBe  Schraubenanzugs-
moment [Nm]
Méb b
Mé b
Mb b
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7.6.2 Loslager BF
Die Achshiihe des Loslagers ist mit dem Festlager BK (Kapitel 7.6.1) abgestimmt. Die
geeignete Endenbearbeitung fiir das Loslager BF ist der Typ E10-xx (Kapitel 7.1).

2-0X Bohrung, @Y Senkung,
Senkungstiefe Z

)
}

N \ [ ! l /
/
B (O) N iy p—
T — Fl by /
T [ ‘ [ [ ‘ [ ‘
. Il I I 4
I ‘ I ‘ I ‘ I /
[ ' [
L | L e
‘ 1 b \
| ; |
B L
(1) Gehéuse, (2) Lager, (3) Sicherungsring
Tabelle 7.30 Abmessungen der Lagereinheit
Artikel-Nr. Spindel  d L B H b h B1 H1 P X Y /i Lager  Sicherungsring
Nenn @ +0,02 0,02
BF25 32 25 30 106 80 b 48 b4 70 8b [ 17 1 620577  S15
BF30 40 30 32 128 89 64 b1 76 78 102 14 20 12 620622 S 30
BF40 50 40 37 160 110 80 60 100 90 130 18 26 17,5 620822  S40
Einheit: mm
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7.7 Lagerbaureihen FK/FF

7.7.1 Festlager FK
Die zugehdrige Loslagereinheit ist die Lagerbaureihe FF (Kapitel 7.7.2). Die geeignete

Endenbearbeitung fiir das Festlager FK ist der Typ E8-xx (Kapitel 7.1).

L (L1) 4-0X Bohrung, @Y Senkung, L (L2),

F _.H /@/@ Senkungstiefe Z

s
©

o | i I SISl A
§ s 18 ~
~o 3%
T E 2| . E
Montage Variante A Montage Variante B

(1) Gehéiuse, (2) Lager, (3) Haltedeckel, (4) Stiitzring, (5) Dichtung, (6) Klemm-Mutter, (7) Madenschraube

Tabelle 7.31 Abmessungen der Lagereinheit

Artikel-Nr. Spindel d L H F E Dgo A PCD B Montage Montage X ¥ L M T G Q
Nenn @ Variante A Variante B
In m L2 71
FKO08 12 8 23 9 14 26 28 43 3 3b 7 b 8 b 34 65 4 M3 14— =
Einheit: mm
L[ 4-DX Bohrung, @Y Senkung,
F _H Senkungstiefe Z 2-M H LF L
5|2 @ @/® i
_ LZZ
< |
31z [ s
: 6 Yol
T1‘ E
Montage Variante A Montage Variante B

(1) Gehéuse, (2) Lager, (3) Haltedeckel, (4) Stiitzring, (5) Dichtung, (6) Klemm-Mutter, (7) Madenschraube
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Vorzy
Gs
5 TYP
Tabelle 7.32 Abmessungen der Lagereinheit Poup
Artikel-Nr. Spindel  d L H F E Dgo A PCD B Montage Montage X Y L M T
Nenn 0 Variante A Variante B
i M L2 n
FK10 16 0 27 10 17 295 3% 52 4k 4 75 b 85 6 45 8 b M3 16
FK12 16* 1 27 1 17 95 3% bk 4k 4 75 b 85 6 45 8 b M& 19
FK15 20 T 3% 15 17 3 40 63 50 52 10 6 12 8 b5 95 6 ML 22
FK20 25 20 52 22 3 50 57 8 70 68 g8 10 12 14 66 11 10  M& 30
FK25 3 %% 5 27 3 K9 63 9% 80 79 13 10 20 17 9 150 13 M5 3
FK30 40 3 62 3 % 6 75 N7 9% 93 1 12 17 18 11 175 15 M& 40
Einheit: mm

* Abhéngig vom tatsachlichen SpindelauBendurchmesser ds pip = 15,5

Tabelle 7.33 Technische Daten des Lagers

Artikel-  Lagertyp Cy axial Canaxial ~ Max.zuldssige Max. Drehzahl ~ Nutmutter
fummer [N] [N] Axiallast [N]  [n/min] Typ Mutternanzugs-  SchraubengroBe  Schraubenanzugs-
moment [Nm] moment [Nm]

FK08 708 4800 2800 1000 40000 RN8 15 M3 0.6

FK10 7000A PO 8800 5200 1900 24000 RN10 29 M3 0.6

FK12 7001A PO 9400 6000 2200 22000 RN12 6.4 M4 1.5

FK15 7002A PO 10000 6900 2400 19000 RN15 7.9 Mé 15

FK20 7204B PO 21600 15300 6800 9500 RNZ0 16,7 M4 1.5

FK25 7205B PO 24000 19000 8100 8500 RN25 20,6 M6 49

FK30 7206B PO 33500 27000 10600 7100 RN30 3.4 Mo 49
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7.7.2 Loslager FF
Die zugehdrige Festlagereinheit ist die Lagerbaureihe FK (Kapitel 7.7.1). Die geeignete
Endenbearbeitung fiir das Loslager FF ist der Typ E10-xx (Kapitel 7.1).

L

4-0X Bohrung, @Y Senkung,

= P Senkungstiefe Z
N i%

liei

‘H

/ /]
/ {é A
—— —| il o
/ | o

(1) Gehéuse, (2) Lager, (3) Sicherungsring

DA

@D g6

Tabelle 7.34 Abmessungen der Lagereinheit

Artikel-Nr. Spindel  d L H F Dgb A PCD B X Y /i Lager Sicherungsring
Nenn @

FF10 16 8 12 7 5 28 43 3b 3b 3.4 6,5 b 60871 S08

FF12 16* 10 15 7 8 34 b2 42 42 bh 8 A 600022 S10

FF15 20 15 17 9 8 40 63 50 b2 b5 9.5 bb 600222 S15

FF20 25 2 2 1 9 57 85 70 68 6,0 1 6,5 620621 S170

FF25 32 25 24 14 10 63 98 80 79 9 14 8.5 620522  S175

FF30 40 30 27 18 9 75 17 95 93 11 17 1 620622  S30

Einheit: mm

* Abhdngig vom tatsachlichen SpindelauBendurchmesser ds min = 15,5
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7.8 Axial-Schragkugellager

7.8.1 Axial-Schragkugellager ZKLFA

O Iweireihiges Schragkugellager mit 60°-Druckwinkel in 0-Anordnung

O Anflanschbarer AuBenring

O Geteilter Innenring mit definiertem Spalt zur Abstimmung der Vorspannung
O Fiir die meisten Anwendungen gebrauchsdauerbefettet

B

=l
\
\
[

o6 +— — — Hdn| +— —— —f|daT

08

°§sg 1| ‘ [o]IT 2]

[L][1Ta]B}~ 4 [L]ITa]A}~ 5
Gehéause Welle °

Gehduse- und Wellentoleranzen ZKLFA...

D1 d+ T = 31) d|D m

Tabelle 7.35 Abmessungen und AnschlussmaBe Schragkugellager-Einheit ZKLFA

Kurzzeichen Wellen- Ge-  Abmessungen Anschlussmale
durch-—wicht g p B 0, B J d& | m o A & d DA b
messer [kg] '0.005 _0'25
IKLFAD630.27 6 0,05 6 19 12 30 b 24 35 = 2 12 2 12 30 = 9
LKLFA0640.2RS 0,08 6 24 15 40 6 32 b = 215 16 27 14 40 = 9
ZKLFA0640.22 0,08 6 24 15 40 b 32 b = 215 16 27 14 40 = 9
LKLFA0850.2RS 8 017 8 32 2 50 8 40 b5 = dah 20 3b 19 50 = 12
ZKLFA0850.22 017 8 32 20 50 8 40 b5 = 5 20 3 19 50 = 12
ZKLFA1050.2RS 10 18 10 32 2 b0 8 40 b5 = dah 20 3b 2 50 = 14
ZKLFA1050.22 18 10 32 20 b0 8 40 b5 = b2 3b 2 50 = 14
ZKLFA1263.2RS 12 03 12 42 25 63 10 b3 6,5 = 46 205 45 25 63 = 16
LKLFA1263.21 03 12 42 25 63 10 b3 6.5 = 46 205 4b 25 63 = 16
ZKLFA1563.2RS 15 031 16 42 25 63 10 b3 6.0 = 4t 205 45 28 63 = 2
ZKLFA1563.21 031 15 42 2b 63 10 b3 6.5 = 46 205 45 28 63 = 20

Die Kugelkafige sind aus Kunststoff, zuléssige Betriebstemperatur: 120 °C (Dauerbetrieb)

1) Druckwinkel o = 60°.

2) min. rg=0,3 mm.

3) min. ri = 0,6 mm; min. 1 = 0,3 mm.

4) Erforderliche Mindest-Durchmesser der Anlagefliche. Werden diese Durchmesser nicht erreicht,
so sind Dy und dy zu beachten.
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Tabelle 7.36 Technische Daten Schragkugellager-Einheit ZKLFA

Kurzzeichen Wellen- Befestigungsschrauben  Tragzahlen axial Grenzdreh- Lagerreib-  Steifigkeit  Kipp- Empfohlene Anzugs-
durch-  DIN91210.9" zahl moment?  axial steifigkeit ~ Nutmutter” moment”
HEssEr Anzahl ~ Cyy Co Fett ™ Cal CkL Artikel-  MA
nxt [kN] [kN] [1/min]  [Nm] [N/um] [Nm/mrad] nummer  [Nm]
IKLFAD630.2Z7 6 M3 4 49 6,1 14000 0,01 150 b HIR06 2
LKLFA0640.2RS M4 4 6.9 8.5 6800 0,02 200 8 HIR06 2
LKLFA0640.22 M 4 6.9 8.5 12000 0,02 200 8 HIR06 2
LKLFA0850.2RS 8 Mb 4 125 16,3 5100 0,04 250 20 HIR0S b
IKLFA0850.22 Mb 4 125 16,3 9500 0,04 250 20 HIR08 4
LKLFA1050.2RS 10 Mb 4 13,4 18,8 4600 0,06 325 25 HIRT0 6
ZKLFA1050.2Z Mb b 13,4 18,8 8600 0.06 325 25 HIR10 6
ZKLFA1263.2RS 12 Mo 4 17 24,7 3800 0,08 375 50 HIR12 8
LKLFA1263.21 Mo b 17 24,7 7600 0,08 375 b0 HIR12 8
ZKLFA1563.2RS 15 Mo b 17,9 28 3500 01 400 6b HIR1H 10
LKLFA1563.21 Mo b 17,9 28 7000 01 400 65 HIR1H 10

Die Kugelkafige sind aus Kunststoff, zuléssige Betriebstemperatur: 120 °C (Dauerbetrieb)
1 Anzugsmoment der Befestigungsschrauben nach Angaben des Herstellers.

Schrauben nach DIN 912 gehdren nicht zum Lieferumfang.
D Lagerreibmoment mit Spaltdichtung (.22). Mit schleifender Dichtung (.2RS) = 2 x Mg,.

7.8.2 Axial-Schragkugellager ZKLF

O Iweireihiges Schragkugellager mit 60°-Druckwinkel in 0-Anordnung
O Anflanschbarer AuBenring
O Geteilter Innenring mit definiertem Spalt zur Abstimmung der Vorspannung
O Fiir die meisten Anwendungen gebrauchsdauerbefettet
O Umlaufende Abziehnut an der Mantelflache des AuBenrings
O Jeeine radiale und eine axiale Schmierbohrung M6 inklusive Madenschraube
B_g,25 . . B_o25 .
- ___._»-—Jr::a?Z'ehn'Jt %x: /—r::b2|ehnut
M / ML I
/ rs2) & I's |
|
D—O,OHJJ al)y - - d-0.005 d1 D_o’015 J a1)‘ |+“ d_o,oog d4
d S— - d .I : _ L -
E V" e
.3 -3
| & |
IKLF... (4 < 50) ) IKLF..22 (60 < d < 100)

Die Kugelkifige sind aus Kunststoff, zuléssige Betriebstemperatur: 120 °C (Dauerbetrieb)
! Druckwinkel o = 60°.

D 'min. rg= 0,3 mm.

3 min. 1y = 0,6 mm: min. ri = 0,3 mm.

78



Motion Control & Systems

Tabelle 7.37 Abmessungen und AnschlussmaBe Schragkugellager-Einheit ZKLF

d D B D B J d; I m n A ds d 0" d"

-0,005 -0,25
LKLF1255.22 12 0,37 12 b 25 = - 4 6b 17 = = = 5 3h 3 16
ZKLF1255.2RS 0,37 12 B 725 = - 4 65 17 = = = 25 ¥y5 B 16
ZKLF1560.22 15 0,43 15 60 25 = — 46 65 17 = = = 28 36 3 20
ZKLF1560.2RS 0,43 15 60 25 = — 4o 65 17 = = = 28 36 3b 20
IKLF1762.21 17 0,45 17 62 25 = = 48 65 17 = = = 30 38 37 23
ZKLF1762.2RS 0,45 17 62 15 = = 48 65 17 = = = 30 38 37 23
LKLF2068.27 20 0,61 20 6§ 28 = = b3 65 19 = = = 345 44 43 25
ZKLF2068.2RS 0,61 20 68 28 = = b3 65 19 = = = 5 44 43 25
IKLF2575.21 25 0,72 25 7% 28 = = b8 65 19 = = = 405 49 48 32
ZKLF2575.2RS 0.72 JAi 7% 18 = = b8 65 19 = = = 406 49 48 31
ZKLF3080.2Z 30 0,78 30 80 28 = = 63 65 19 = = = 455 b4 b3 40
ZKLF3080.2RS 0,78 30 80 28 = = 63 65 19 = = = b b4 b3 40
ZKLF30100.2Z 30 1,63 30 100 38 = = 80 85 30 = = = b1 05 04 47
ZKLF30100.2RS 1,63 30 100 38 = = 80 85 30 = = = 01 65 b4 47
ZKLF3590.27 35 113 3b 90 3 = = 75 85 26 = = = b2 63 62 4b
IKLF3590.2RS 113 35 90 3 = = 75 85 26 = = = b2 63 62 4b
ZKLF40100.2Z 40 1,46 40 100 34 = = 80 85 26 = = = b8 08 67 b0
ZKLF40100.2RS 1,46 40 100 34 = = 80 85 26 = = = b8 08 67 b0
IKLF40115.22 40 212 0 115 4o = = 94 85 36 = = = 05 80 80 bo
ZKLF40115.2RS 212 0 1b 4o = = 94 85 36 = = = 05 80 80 b6
ZKLF50115.2Z 50 1,86 B0 1b 34 = = 94 85 25 = = = 71 82 82 63
ZKLF50115.2RS 1,86 b0 115 3 = = 94 85 25 = = = 71 82 82 63
IKLF50140.22 &0 47 b0 140 b4 = = 13 106 45 = = = 80 98 98 63
ZKLF50140.2RS 41 b0 140 b4 = = 13 106 4 = = = 80 98 98 63
IKLF60145.2Z 60 43 60 146 4b = = 120 8p 3 = = = g5 100 100 82
IKLF70185.22 70 49 70 15 4b = = 130 85 3 = = = 9% 110 110 92
IKLF80165.2Z2 80 b3 80 1656  4b = = 140 8 3 = = = 105 120 120 102
ZKLF90190.22 %0 8.7 90 190 b5 = = 165 1056 45 = = = 120 138 138 116
ZKLF100200.22 100 9.3 100 200 55 = = 175 1056 4b = = = 132 150 150 128

Die Kugelkafige sind aus Kunststoff, zulassige Betriebstemperatur: 120 °C (Dauerbetrieb)
1 Erforderliche Mindest-Durchmesser der Anlagefliche. Werden diese Durchmesser nicht erreicht, so sind D; und d; zu beachten.

.21 = Spaltdichtung
RS = Schleifende Dichtung
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Gehause- und Wellentoleranzen ZKLF...2RS/...22 Gehause- und Wellentoleranzen ZKLF...2RSPE
Tabelle 7.38 Technische Daten Schragkugellager-Einheit ZKLF
Anzahl Cayn Co Fett MrL CaL CkL Artikel- MA
nxt [kN] [kN] [1/min] [Nm] [N/um] [Nm/mrad] nummer  [Nm]
IKLF1255.27 12 Mé 3x120° 17 24,7 7600 0,08 375 h0 HIR12 8
ZKLF1255.2RS M6 3x120° 17 24,7 3800 0,08 375 50 HIR12 8
ZKLF1560.2Z 15 Mé 3x120° 17,9 28 7000 0,1 400 6b HIR1H 10
ZKLF1560.2RS Mb 3x120° 17,9 28 3500 0.1 400 65 HIR15 10
IKLF1762.21 17 Mb 6x60° 18,8 3 6600 0,12 450 80 HIR17/HIA17 15
LKLF1762.2RS Mé 6x60° 18,8 3 3300 0,12 450 80 HIRT7/HIAT7 15
ZKLF2068.2Z 20 Mé Bx4b° 26 47 h400 0,15 650 140 HIR20/HIA20 18
LKLF2068.2RS Mé B8x4h° 26 47 3000 0.1 650 140 HIR20/HIA20 18
IKLF2575.21 25 M6 B8x4b° 275 hh 4700 0.2 750 200 HIR25/HIAZ5 25
LKLF2575.2RS M6 Bx4h° 275 hh 2600 0.2 750 200 HIR25/HIAZ5 ~ 25
ZKLF3080.2Z 30 M6 12x30° 29 b4 4300 0,25 850 300 HIR30/HIA3D ~ 32
ZKLF3080.2RS Mo 12x30° 29 b4 2200 0.25 850 300 HIR30/HIA3D ~ 32
ZKLF30100.2Z 30 M8 8 x 45° 59 108 4000 0.4 950 400 HIA3D 65
ZKLF30100.2RS M8 8 x 45° h9 108 2100 0.4 950 400 HIA3D 6b
ZKLF3590.21 35 M8 8 x 45° 41 89 3800 0.3 900 400 HIR35/HIA3H ~ 40
ZKLF3590.2RS M8 8 x 45° 41 89 2000 03 900 400 HIR35/HIA3S 40
LKLF40100.2Z 40 M8 8 x 45° 43 101 3300 0,35 1000 hbh HIR40/HIA4D ~ 55
ZKLF40100.2RS M8 8 x 45° 43 101 1800 0,35 1000 bbb HIR40/HIA40 ~ 55
LKLF40115.2Z 40 M8 12x30° 72 149 3100 0,65 1200 750 HIA4D 110
ZKLF40115.2RS M8 12x30° 72 149 1600 0,65 1200 750 HIA4D 110
ZKLF50115.2Z 50 M8 12x30° 46,5 126 3000 0,45 1250 1000 HIRGO/HIABD ~ 85
ZKLF50115.2RS M8 12x30° 46,5 126 1500 0,45 1250 1000 HIRBO/HIABD ~ 85
ZKLF50140.2Z 50 M10 12x30° 113 250 2500 1.3 1400 1500 HIABD 150
ZKLF50140.2RS M10 12x30° 113 250 1200 1.3 1400 1500 HIABD 150
IKLF60145.2Z 60 M8 8 x4b° 84 214 2400 1 1300 1650 HIR60/HIAGD 100
ZKLF70155.2Z2 70 M8 8 x4b° 88 241 2200 1.2 1450 2250 HIR70/HIA70 130
IKLF80165.2Z 80 M8 8 x4b° 91 265 2100 1.4 1575 3000 HIR80/HIABD 160
IKLF90190.2Z2 90 M10 8x45° 135 395 1800 2.3 1700 4400 HIA9D 200
ZKLF100200.2Z 100 M10 8 x 4b° 140 43b 1700 2.6 1900 5800 HIA100 250

Die Kugelkafige sind aus Kunststoff, zulassige Betriebstemperatur: 120 °C (Dauerbetrieb)
1 Anzugsmoment der Befestigungsschrauben nach Angaben des Herstellers.

Schrauben nach DIN 912 gehdren nicht zum Lieferumfang.
2 Lagerreibmoment mit Spaltdichtung (.22). Mit schleifender Dichtung (.2RS) = 2 x Mg,
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7.8.3 Axial-Schragkugellager ZKLN

O Axial-Schragkugellager mit 60°-Druckwinkel

Geteilter Innenring mit definiertem Spalt zur Abstimmung der Vorspannung
Hohe Grenzdrehzahl auch bei Fettschmierung

Fiir die meisten Anwendungen gebrauchsdauerbefettet

Schmierrille und drei Schmierbohrungen in der Mantelfléche des AuBenrings

OO0OO0O

B

s

weiseitig wirkend
ZKIN... TR, Baureihen ZKLN...2RS, ZKIN...2Z

107 267

Tabelle 7.39 Abmessungen und AnschlussmaBe Schragkugellager ZKLN

Kurzzeichen Wellen- Gewicht Abmessungen Anschlussmalie

durch- d D B rs s dq D, D, d, ¥

TESSER [kgl -0,0052 001 025  min.  min.
LKLN0619.2Z 6 0,02 6 19 12 03 0.3 12 16,5 16 9
LKLN0624.2RS 0,03 6 2k 15 03 0.6 14 195 19 9
IKLN0624.27 0,03 6 24 15 03 0.6 14 19,5 19 9
ZKLN0832.2RS 8 0,09 8 32 2 03 0.6 19 26,5 26 12
IKLN0832.27 0,09 8 32 20 03 0.6 19 26,5 26 12
ZKLN1034.2RS 10 0.1 10 34 2 03 0.6 2 285 28 14
IKLN1034.21 0.1 10 34 20 03 0.6 2 285 28 14
LKLN1242.2RS 12 0.2 12 42 25 0.3 0.6 25 33,5 33 16
IKLN1242.21 02 12 42 25 03 0.6 25 33.5 33 16
ZKLN1545.2RS 15 0.2 15 45 25 0.3 0.6 28 36 3b 20
LKLN1545.21 0.2 15 4 25 03 0.6 28 36 3b 20
LKLN1747.2RS 17 022 17 47 25 03 0.6 30 38 37 23
LKLN1747.22 022 17 47 25 03 0.6 30 38 37 23
ZKLN2052.2RS 20 0.31 2 b2 28 03 0.6 349 b 43 25
IKLN2052.27 0.31 20 b2 28 03 0.6 345 b 43 25
IKLN2557.2RS 25 0,34 25 b7 28 03 0.6 40,5 49 48 32
LKLN2557.21 0,34 25 b7 28 03 0.6 40,5 49 48 32
ZKLN3062.2RS 30 0,39 30 62 28 03 0.6 455 ba b3 40
LKLN3062.22 039 30 62 28 03 0.6 4h,5 ba b3 40
ZKLN3072.2RS 30 0.72 30 72 38 03 0.6 b1 65 b4 47
LKLN3072.21 0.72 30 72 38 0.3 0.6 b1 6b 04 47

Die Kugelkafige sind aus Kunststoff, zulassige Betriebstemperatur: 120 °C (Dauerbetrieb)

U Druckwinkel o= 60°.

2 Bohrungsdurchmessertoleranz ab d = 60 mm d_ ggg

3 AuBendurchmessertoleranz ab d = 60 mm D.ggqs

9 Erforderliche Mindest-Durchmesser der Anlagefléche. Werden diese Durchmesser nicht erreicht, so sind die Durchmesser D1 und d1 zu beachten.

.21 = Spaltdichtung; .ZRS = Schleifende Dichtung
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Tabelle 7.39 Abmessungen und AnschlussmaBe Schrigkugellager ZKLN (Fortsetzung)

Kurzzeichen Wellen- Gewicht

durch-

messer Ikg]
ZKLN3572.2RS 3b 0,51
ZKLN3572.2Z 0,51
ZKLN4075.2RS 40 0,61
ZKLN4075.22 0,61
ZKLN4090.2RS 40 0,95
ZKLN4090.2Z 0,95
ZKLN5090.2RS 50 0,88
ZKLN5090.2Z 0,88
ZKLN50110.2RS 15
ZKLN50110.2Z 15
ZKLN60110.2Z 60 2.1
ZKLN70120.2Z 70 24
ZKLN80130.2Z 80 2,7
ZKLN90150.2Z 90 )
ZKLN100160.2Z 100 49

Die Kugelkafige sind aus Kunststoff, zuldssige Betriebstemperatur: 120 °C (Dauerbetrieb)

1 Druckwinkel o = 60°.

2 Bohrungsdurchmessertoleranz ab d = 60 mm d_g ggg
3 AuBendurchmessertoleranz ab d = 60 mm D.g g5
9 Erforderliche Mindest-Durchmesser der Anlagefléche. Werden diese Durchmesser nicht erreicht, so sind die Durchmesser D1 und d1 zu beachten.

.21 = Spaltdichtung
RS = Schleifende Dichtung
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DJ6 4"* i Da‘_L dha
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Gehéuse Welle

Gehduse- und Wellentoleranzen ZKLN...2RS/...2Z
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151146

Abmessungen
d

-0,0052
35
35
40
40
40
40
50
b0
50
b0
60
70
80
90

100

D
-0,01 3)

71
71
75
75
90
90
90
90
110
10
110
120
130
150
160

B Is Ms dy
-0,25 min. min.

34 0.3 0.6 h?
34 0.3 0.6 b2
34 0.3 0.6 h8
34 0.3 0.6 h8
4b 0.6 0.6 65
48 0.6 0.6 65
34 0.3 0.6 72
34 0.3 0.6 72
b4 0.6 0.6 80
b4 0.6 0.6 80
45 0.6 0.6 85
45 0.6 0.6 95
4h 0.6 0.6 105
hh 0.6 0.6 120
hh 0.6 0.6 132

63
63
68
68
80
80
82
82
98
98
100
110
120
138
150

sl / .
| [A] 16
[ofis] : F—
| |

D7 + — — — —H{Dgt dne| +— — —
[L[msTef~{| | |
| 16, 16 L
. 7 [o[1Ts]
%

Gehause Welle

Gehduse- und Wellentoleranzen ZKLN...2RSPE

151144

Anschlussmale
D, 4) da"]
62 4h
62 4h
67 50
67 50
80 b6
80 h6
82 63
82 63
98 63
98 63
100 8b
110 92
120 102
138 116
150 128



Tabelle 7.40 Technische Daten Schragkugellager ZKLN

LKLN0619.22
ZKLN0624.2RS
LKLN0624.21
ZKLN0832.2RS
ZKLN0832.21
ZKLN1034.2RS
ZKLN1034.22
LKLN1242.2RS
IKLN1242.21
ZKLN1545.2RS
ZKLN1545.21
ZKLN1747.2RS
IKLN1747.21
ZKLN2052.2RS
ZKLN2052.21
LKLN2557.2RS
IKLN2557.21
ZKLN3062.2RS
ZKLN3062.21
ZKLN3072.2RS
LKLN3072.21
ZKLN3572.2RS
LKLN3572.21
ZKLN4075.2RS
LKLN4075.21
ZKLN4090.2RS
ZKLN4090.21
ZKLN5090.2RS
ZKLN5090.22

ZKLN50110.2RS

ZKLN50110.22
ZKLN60110.22
ZKLN70120.21
ZKLN80130.22
ZKLN90150.22

ZKLN100160.22

! Lagerreibmoment mit Spaltdichtung (.22). Mit Dichtscheibe (.ZRS) = 2 x Mg, .

cdyn
[kN]
49
6.9
6.9
125
12,5
13,4
13,4
17
17
17.9
17,9
18.8
18,8
26
26
275
215
29
29
59
59
41
41
43
43
72
72
46,5
46,5
113
113
84
88
N
135
140

Co
[kN]
6,1
8,5
8,5
16,3
16,3
18,8
18,8
24,7
24,7
28
78
31
31
47
47
)
hh

Fett
[1/min]
14000
6800
12000
5100
9500
4600
8600
3800
7600
3500
7000
3300
6600
3000
5400
2600
4700
2200
4300
2100
4000
2000
3800
1800
3300
1600
3100
1500
3000
1200
2500
2400
2200
2100
1800
1700

Mgt
[Nm]
0,01
0,02
0,02
0,04
0,04
0,06
0,06
0,08
0,08

0.3
0,35
0,35
0,65
0,65
0,45
0,45
1.3
1.3
1
1.2
1.4
23
26

2 Nutmuttern gehdren nicht zum Lieferumfang; getrennt bestellen!

Cal
[N/um]

150
200
200
250
260
325
325
375
375
400
400
40
450
650
650
750
750
850
850
950
950
900
900
1000
1000
1200
1200
1250
1250
1400
1400
1300
1450
1575
1700
1900

CkL
[Nm/mrad]

4

8

8
20
20
25
25
b0
b0
65
65
80

1000
1000
1500
1500
1650
2150
3000
4400
5800

Artikelnummer

HIRG
HIR6
HIRG
HIR8
HIRS
HIR1
HIR1
HIR1
HIR1
HIR1
HIR1
HIR17/HIAT7
HIR17/HIA17
HIR20/HIA20
HIR20/HIA20
HIR25/HIAZS
HIR25/HIAZ5
HIR30/HIA3D
HIR30/HIA30

0
0
2
2
b
b

HIR35/HIA3
HIR35/HIA3
HIRGO/HIA4D
HIRGO/HIAGD

HIRB0/HIABO
HIRSO/HIAG0

HIR60/HIAGD
HIRT0/HIA70
HIR80/HIABD
HIR90/HIA9D
HIR100/HIAT00

Motion Control & Systems

Ma

[Nm]

2

o o~ O~ B~ B~ NN

100
130
160
200
250

[mm]
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7.9 HIR-Nutmuttern radiale Klemmung

d2
ds
di

0,5

A 001 [A]
== Gewindestift

Ausfiihrung *
O Rechtsgewinde, ‘
O Linksgewinde auf Anfrage. \
O Das Gewinde und die Planflache werden in einer Aufspannung gefertigt. = .
o Gewindequaltat 4H. L7 J Boakierropten
O HIR- und HIA-Nutmuttern sind bei fachgerechtem Einsatz mehrfach verwendbar.

Tabelle 7.41 Abmessungen Nutmutter HIR

Artikelnummer Gewinde d; h b t ds c m
dy

HIR06 M6x0,5 16 8 3 2 11 4 M4
HIR08 M8 x 0,75 16 8 3 2 11 4 M4
HIR10 M10x0,75 18 8 3 2 13 A M4
HIR12 M12 %1 22 8 3 1 18 4 M4
HIR15 M15x1 25 8 3 Vi Al 4 M4
HIR17 M17 x 1 28 10 4 Vi 23 b Mb
HIR20 x 1 M20 x 1 32 10 4 2 27 h M5
HIR20x 1,5 M20x15 32 10 4 2 27 b Mb
HIR25 M25x 15 38 12 b 2 33 6 M6
HIR30 M30x15 4h 12 b 2 40 6 Mé6
HIR35 M3bx15 b2 12 h 2 47 6 Mb
HIR40 M40 x 1,5 b8 14 6 25 b2 7 Mé6
HIR45 Méh =15 6h 14 6 15 59 7 Mé6
HIR50 M50 x 15 70 14 6 15 64 7 Mé6
HIR55 Mbh = 2 75 16 7 3 68 8 M6
HIR60 M60 x 2 80 16 7 3 73 8 Mé
HIR65 M6b x 2 8h 16 7 3 78 8 M6
HIR70 M70x2 92 18 8 3b 8b 9 M8
HIR75 M75x 2 98 18 8 3b 90 9 M8
HIR80 M80 x 2 105 18 8 3.5 95 9 M8
HIR85 M85 x 2 110 18 8 3 102 9 M8
HIR90 M90 x 2 120 20 10 4 108 10 M8
HIR95 M95 x 2 125 20 10 4 113 10 M8
HIR100 M100 2 130 20 10 4 120 10 M8
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7.10 HIA-Nutmuttern axiale Klemmung

H—{\\ Gewindestift
Ausfiihrung _ 4,1 _
O Rechtsgewinde, o
Linksgewinde auf Anfrage. !
Das Gewinde und die Planfléche werden in einer Aufspannung gefertigt. 1

j Blockier-Pfropfen

Gewindequalitdt 4H. . L — (profilgeschliffen)

HIR- und HIA-Nutmuttern sind bei fachgerechtem Einsatz mehrfach verwendbar.

OO0OO0O

Vorz
%Ty,‘;’f >
Tabelle 7.42 Abmessungen Nutmuttern HIA Paln
Artikelnummer Gewinde dy h b t ds d, m
dy
HIA17 M17x1 28 16 4 2 23 25 M
HIA20 x 1 M20x 1 32 16 4 2 7 2 M
HIA20x 1,5 M20x15 32 16 4 2 77 26 M
HIA25 M25x15 38 18 5 2 33 315 M5
HIA30 M30x 1,5 45 18 5 i 40 375 M5
HIA35 M35x 15 52 18 5 2 47 435 M5
HIA4O M40 x 15 58 20 b 25 52 49 M6
HIA4S M45 15 65 20 6 25 59 55 M6
HIA50 M50 =15 70 20 b 25 b4 60 M6
HIA55 M55 x 2 75 n 7 3 68 65 M6
HIA60 M60 =2 80 2 7 3 73 70 M6
HIA65 M65 x 2 8 2 7 3 78 75 M6
HIA70 M70x2 92 2% 8 35 8 81 M8
HIATS M75 x 2 98 2% 8 35 90 87 M8
HIA80 M80 x 2 105 2% 8 35 9% 93 M8
HIA85 M85 x 2 110 2% 8 35 102 98 M8
HIA90 MO0 x 2 120 2 10 4 108 105 M8
HIA95 M95 x 2 125 2 10 4 13 110 M8
HIA100 M100 2 130 2 10 4 120 115 M8
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Kundendaten

Firma: Ansprechpartner:
Abteilung:
Telefon:
Projekt: Fax:
E-Mail:
Einbaulage Systemdaten
Mutterntyp
Spindeldurchmesser ds [mm]
Steigung Py [mm]
- Gesamtlinge g [mm]
e, Bewegte Masse m [kg]
Ungestiitzte Spindellange l [mm]
o =0° horizontal [] Vorspannung in Prozent [%]
a=90° vertikal [] Reibkraft der Fihrungen Fr [N]
a= ° Sonstiges:
Lagerungsart Schmierungsart Betriebstemperatur
Fest - Fest [ | oL [ min. °C [ max. °C
Fest-Los [ ] Fett [ ] Betriebsbedingungen (z.B. Staub, Spéne, Flussigkeiten)
Los - Los []
Fest-Frei [ ]
Zyklusdaten
Phase| Bewegungsrich- | Prozesskraft Beschl. Verzogerung | Drehzahl [1/min] Zeitanteil
n tung, siehe (1) (+) Fp [N] siehe (2)| a [m/s?] a [m/s? ns ny [%]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
Hub b = [mm] | Vorzeichen bei der Prozesskraft
Gesamtverfahrweg des oben beschr. Zyklus lyyk. = [mm] 2 T V%
Gesamtzeit Zyklus toyk = [s] N —
Max. Verfahrgeschwindigkeit Vinax = [m/s] ( | | ]
Sonstiges: Prozesskraft Fp -
(1) Bewegungsrichtung: links, rechts, oben, unten
Betriebszeiten Geforderte Lebensdauer
Zyklen/Stunde [z/h] = 1-Schicht-Betrieb [ ] |inZyklen [z] L,=
2-Schicht-Betrieb [] |inKilometern [km] Lym =
Arbeitstage/Jahr [d/y] = 3-Schicht-Betrieb [ ] |inJahrenlyl Ly =

Bemerkungen
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Eine ausfiillbare Version dieses Projektierungsblatts finden Sie auf www.hiwin.de
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Taichung 40852, Taiwan
Telefon +886-4-2355-0110
Fax +886-4-2355-0123
business@hiwinmikro.tw
www.hiwinmikro.tw

Elektrohubzylinder

Kugelgewindetriebe

Rundtische

Italien

HIWIN Srl

Via Pitagora 4

1-20861 Brugherio (MB)
Telefon +39 039 287 61 68
Fax +39 039 287 4373
info@hiwin.it

www. hiwin.it

Polen

HIWIN GmbH

ul. Putawska 405a
PL-02-801 Warszawa
Telefon +48 22 544 07 07
Fax +48 22 544 07 08
info@hiwin.pl
www.hiwin.pl

Tschechien

HIWIN s.r.o0.

Medkova 888/11
CZ-62700 BRNO

Telefon +42 05 48 528 238
Fax +42 05 48 220 223
info@hiwin.cz
www.hiwin.cz

Slowakei

HIWIN s.r.0., 0.z.z.0.
MladezZnicka 2101

SK-01701 Povazska Bystrica
Telefon +421 424 43 47 77
Fax +421 424 26 23 06
info@hiwin.sk
www.hiwin.sk

Schweiz

HIWIN Schweiz GmbH
Eichwiesstrasse 20
CH-8645 Jona

Telefon +41 (0) 55 225 00 25
Fax +41 (0) 55 225 00 20
info@hiwin.ch
www.hiwin.ch

Frankreich

HIWIN France s.a.r.l.

20 Rue du Vieux Bourg
F-61370 Echauffour
Telefon +33(2) 33341115
Fax +33(2) 33347379
info@hiwin.fr
www.hiwin.fr

Linearmotor-Systeme

Antriebsverstarker

Osterreich

HIWIN GmbH
info@hiwin.at
www.hiwin.at

Ungarn

HIWIN GmbH
info@hiwin.hu
www.hiwin.hu

Niederlande
HIWIN GmbH
info@hiwin.nl
www.hiwin.nl

Japan

HIWIN Corp.
mail@hiwin.co.jp
www.hiwin.co.jp

USA

HIWIN Corp.
info@hiwin.com
www.hiwin.com

China
HIWIN Corp.
www.hiwin.cn

Korea
HIWIN Corp.
www.hiwin.kr

Singapur
HIWIN Corp.
www.hiwin.sg
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